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Forord

Enligt géllande regelverk ska tillstindshavare till svenska kérnkraftsreaktorer sékerstélla att det anvénda
kérnbrinslet och 6vriga radioaktiva restprodukter hanteras och slutforvaras pa ett sikert sitt. Detta
innefattar dven avveckling och rivning av kérnkraftverken. Kostnaderna for dessa atgérder ska beriknas
och redovisas till Riksgélden vart tredje ar, i enlighet med lagen (2006:647) och forordningen
(2017:1179) om finansiering av kédrntekniska restprodukter.

Foreliggande rapport ar den 33:e planredovisningen sedan starten med Plan 82. I rapporten redovisas
kostnaderna dels for hela systemet, inklusive visst avfall frdn andra 4n deldgarnas anldggningar, dels
enligt de begransningar som foljer av finansieringsregelverket. Berdkningarna baseras pé tva scenarier:
ett referensscenario som bygger pa kraftverksdgarnas aktuella planering, och ett finansieringsscenario
som utgér fran den driftstid som anges i regelverket.

Sedan foregaende planrapport har regeringstillstind erhallits for utbyggnaden av Slutférvaret for
kortlivat radioaktivt avfall (SFR) samt for uppforandet av slutforvarssystemet for anvint kérnbrénsle
(KBS-3-systemet). SFR byggs ut for att kunna ta emot drift- och rivningsavfall fran
karnkraftsreaktorer under avveckling och inledande arbeten sker for Slutférvaret for anvént
kirnbrénsle (SFK) ovan mark. Dértill pagar avveckling av sex kdrnkraftsreaktorer.
Kérnavfallsprogrammet trider ddrmed in i en ny fas da nya anldggningar ska uppforas och driftsittas.
For de befintliga anldggningarna fortsétter driften samtidigt som underhéll och
anldggningsutveckling pagar. Detta mojliggor ett slutligt omhéndertagande av karnavfallet och det
anvéinda kdrnbrénslet.

Arbetsmetodiken med att ta fram kostnadsunderlaget har vidareutvecklats infoér Plan 2025. Syftet &r
att sikerstilla att avgifter och sékerheter faststélls pa ett sétt som ar langsiktigt héllbart och i linje
med det ansvar som foljer av lag. Utvecklingsarbetet har till stor del baserats pa Riksgéldens
granskningssynpunkter av Plan 2022. I flera fall har synpunkterna medfort forandringar, medan det
pé andra omraden kvarstar arbete eller ytterligare utredningsinsatser innan vdgval kan goras. SKB
och Riksgélden har delat sina respektive forviantansbilder infér Plan 2025.

Solna i september 2025

Svensk Kdrnbrénslehantering AB
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Sammanfattning

Foretag med tillstadnd att inneha en kdrnkraftsreaktor ar ansvarigt for att vidta de atgérder som
behovs for att pé ett sdkert sétt hantera och slutforvara det uppkomna anvinda kidrnbréanslet och
karnavfallet samt att efter avslutad drift avveckla reaktorn. De viktigaste atgérderna 4r att planera,
uppfora och driva de anldggningar och system som behovs for detta, samt att bedriva dartill kopplad
forskning och utveckling. Finansieringen av dessa dtgérder bygger pa att medel fonderas genom
avgifter fran tillstindshavarens sida, frimst under tiden reaktorerna &r i drift men &ven senare om sé
skulle behovas.

Finansieringen regleras i finansieringslagen (2006:647) med tillhérande férordning (2017:1179). En
reaktorinnehavare definieras i den lagstiftningen som en tillstindshavare som har tillstind att inneha
eller driva en eller flera kdrnkraftsreaktorer som inte permanent har stingts av fore den 1 januari 1975.

For en reaktorinnehavare med en eller flera kirnkraftreaktorer i drift anges avgiften i 6re per levererad
kilowattimme el. Detta giller i dag Forsmark Kraftgrupp AB, OKG Aktiebolag och Ringhals AB. For
Barsebiack Kraft AB, vars bada reaktorer permanent stéllts av, anges avgiften som ett arligt belopp.

SKB har av dess dgare gemensamt uppdragits att berdkna och sammanstélla de framtida kostnaderna
for de atgirder som kravs. Enligt regelverket ska en saddan kostnadsredovisning inldmnas till
Riksgildskontoret (RGK) med tre ars intervall.

De framtida kostnaderna baseras pa SKB:s och reaktorinnehavarnas aktuella planering rérande
kérnavfallssystemets utformning och tidsplanen for dess genomforande. Den aktuella utformningen
bendmns referensutformningen och genomforandeplanen i stort bendmns referensscenariot. Denna
rapport baseras pa den planerade verksamheten som presenterats i Fud-program 2025 (SKB 2025).
Referensscenariot aterspeglar kiarnkraftsforetagens aktuella planering som innebér att de yngsta
reaktorernas drifttid planeras till 60 a&r medan de dldsta &r permanent avstillda.

I foreliggande rapport redovisas i viss omfattning kostnadsberékningen av referensscenariot (kapitel
4). Regelverket stiller inte nagot krav om detta men dé referensscenariot ligger till grund for de dvriga
kalkylerna bedémer SKB att det gor redovisningen mer transparent. Den kostnadsredovisning som ar
upprittad enligt finansieringslagen och finansieringsforordningen aterfinns i kapitel 5.

For att RGK ska kunna granska berdkningarna pa en mer detaljerad niva &n vad som redovisas i denna
rapport overlaimnar SKB dven en kompletterande redovisning. Den kompletterande redovisningen
innehaller bland annat kostnaderna fordelat pa de fyra reaktorinnehavarna Forsmark Kraftgrupp AB,
OKG Aktiebolag, Ringhals AB och Barsebick Kraft AB.

Referensscenariot omfattar foljande anldggningar och system i drift:

o Transportsystem for radioaktiva restprodukter.

o Centralt mellanlager for anvént kdrnbrénsle, Clab.

e Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall, SFR.

e Laboratorier for utveckling av inkapslings- och slutforvarsteknik.

Referensscenariot omfattar dven foljande tillkommande anldggningar eller anldggningsdelar:

o Utbyggnad av SFR for att rymma kortlivat avfall fran avveckling av kdrnkraftverken och en
mindre méngd driftavfall.

o Slutforvar for langlivat avfall (enligt konceptet SFL)
e Kapselfabrik och inkapslingsdel for anvént kdrnbrénsle i anslutning till Clab.
e Slutforvaret for anvént kdrnbrénsle, SFK.

Referensscenariot omfattar dven kostnader for stodjande funktioner, forstudier, teknikutveckling
och analys av sdkerhet efter forslutning, samt fér SKB centralt. Kostnader for SKB centralt
innefattar, t ex allménna funktioner sdsom foretagsledning, verksamhetsstod, kommunikation, miljo,
overgripande sékerhetsfragor och sékerhetsredovisning. Dessutom redovisas kostnader for
avveckling av reaktorerna med de anldggningar som finns pé kraftverksomréddena for mellanlagring:
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Finansieringslagen tillsammans med forordningen ger ett antal villkor som fér effekt for det scenario
som SKB anvénder for att ta fram kostnadsunderlag for avgifter och finansieringsbelopp. Framforallt
giller detta den drifttid for reaktorerna som ska utgora grund for bedémningen av méngden anvént
kirnbrénsle och kirnavfall samt kravet pa att osékerheter avseende den framtida utvecklingen inom
olika omrdden méaste kunna bedomas. For att mota det senare kravet och redovisa de forvéintade
kostnaderna har SKB valt att tillimpa en sannolikhetsbaserad osékerhetsanalys. Till detta kommer att
berdkningen enbart ska omfatta restprodukter vilket, enligt finansieringslagens definition, utesluter
omhéndertagandet av radioaktivt driftavfall fran reaktorerna. Bland annat exkluderas dé kostnaderna
for SFR i dess nuvarande funktion som slutforvar for radioaktivt driftavfall.

Den méngd anvént kdrnbrénsle och kdrnavfall som ska omhéndertas ar kopplad till drifttiden for
reaktorerna. Den avgiftsgrundande drifttiden anges i regelverket till 50 ar. En minimitid &r stipulerad
vilket innebdr att en aterstaende drifttid om minst sex ér ska tillimpas om det inte finns skél att anta att
driften kan komma att upphdra dessforinnan. Avgiftsberdkningen, som utfors av RGK, bygger sedan
pa den elproduktion som forvintas under samma tid.

Vid sidan av inbetalning av avgifter ska en reaktorinnehavare stélla tva typer av sékerheter. En
siakerhet ska ticka beslutade avgifter som dnnu ej ar inbetalda. Underlaget for denna sidkerhet bendmns
finansieringsbeloppet. Berdkningen sker i princip som for avgiftsunderlaget men kostnaderna begrénsas
till omhéndertagande av de restprodukter som foreligger dé kalkylen tar vid. I denna redovisning den
31 december 2026. Den andra sikerheten ska komplettera finansieringsbeloppet med hédnsyn till att
det kan visa sig otillrackligt. Underlaget for denna sdkerhet bendmns kompletteringsbelopp. Enligt
finansieringsforordningen ingar inte kompletteringsbeloppet i reaktorinnehavarnas
kostnadsredovisning.

Resultatet av kostnadsberdkningen framgér nedan. Beloppen avser framtida kostnader fran och med
2027 och &r angivna i prisnivan fran januari 2025.

Den éterstdende grundkostnaden 151,0 miljarder kronor

Underlag for finansieringsbelopp 145,8 miljarder kronor
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1 Introduktion

Denna rapport innehéller berdkningar for de framtida kostnader som behovs for att omhénderta
kérnavfallet och det anvénda kirnbrénslet fran de svenska kdrnkraftsreaktorerna samt for att avveckla
dessa. Kostnadsberdkningen ska enligt svensk lagstiftning lamnas till Riksgildskontoret (RGK) vart
tredje ar. Berdkningarna har uppréttats av Svensk Kérnbrénslehantering AB (SKB) pé uppdrag av
sina dgare.

I denna rapport redovisas kostnaderna for tva scenarier.
o Aktuell planering med 60 érs driftstid for reaktorerna (referensscenariot).
e Nuvarande finansieringsregelverk med 50 ars drifttid for reaktorerna (finansieringsscenariot).

Reaktorernas drifttider &r en viktig faktor for planeringen av kdrnavfallsprogrammet. Utifran
reaktorinnehavarnas aktuella planeringsforutsittningar gors prognoser for de mangder kérnavfall och
anvént kirnbransle som ska omhéndertas i avfallssystemet samt nér i tiden behov for mellanlagring
och slutfoérvaring uppstar.

Rapporten disponeras enligt f6ljande:
Kapitel 1 ger bakgrundsinformation rérande finansieringssystemet och géllande regelverk.

Kapitel 2 beskriver den aktuella utformningen av det svenska systemet for hantering och
slutforvaring av kirnavfall och anvént kdrnbréansle samt planeringen for genomforandet av
karnavfallsprogrammet och avveckling av de kidrntekniska anlédggningarna.

Kapitel 3 redovisar SKB:s metod for att genomfora kostnadsberdkningarna.

Kapitel 4 redovisar den underliggande referenskalkylen som bygger pa aktuella planer for
reaktordriften och SKB:s verksamhet.

Kapitel 5 presenterar den kostnadsredovisning som faller under finansieringslagen och som utgor
det priméra syftet med rapporten.

1.1 Forutsattningar

111 Skyldigheter enligt kdrntekniklagen

Enligt lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet (kdrntekniklagen, KTL) ska den som har tillstand till
karnteknisk verksamhet svara for att pa ett sdkert sitt hantera det i verksamheten uppkomna kérnavfall
eller kdrndmne som inte ska anvéndas pa nytt. | ansvaret ingér att planera, uppfora och driva de
anlidggningar och system som behdvs samt att bedriva den forskning, utveckling och demonstration som
krévs for detta. Som ett sista steg ingar dven att avveckla och forsluta anldggningarna.

Den som har tillstand till kdrnteknisk verksamhet dr ocksa enligt kdrntekniklagen skyldiga att svara
for kostnaderna for de atgirder som behovs for att omhénderta kdrnavfall och anvént kirnbrénsle

samt for att avveckla anldggningarna. Tillstindshavare for kdrnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn,
Ringhals och Barsebick édr Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA), OKG Aktiebolag (OKG), Ringhals AB
(RAB) och Barsebéck Kraft AB (BKAB). SKB dgs av Vattenfall AB, OKG Aktiebolag, Forsmarks
Kraftgrupp AB och Sydkraft Nuclear Power AB. Pa uppdrag av sina dgare svarar SKB for hantering
och slutférvaring av kdrnavfallet och det anvénda kérnbrinslet fran de svenska kérnkraftverken.

1.1.2 Finansieringssystemet och gallande regelverk

Enligt lagen (SFS 2006:647) om finansiering av kdrntekniska restprodukter (finansieringslagen) och
tillhérande forordning (2017:1179) om finansiering av kédrntekniska restprodukter
(finansieringsforordningen) &r tillstandshavare till kérntekniska anldggningar skyldiga att betala en
avgift for bland annat den framtida avfallshanteringen och avvecklingen.

Tillstandshavare som har tillstand att inneha eller driva en eller flera kdrnkraftsreaktorer som inte
permanent har stingts av fore den 1 januari 1975 bendmns reaktorinnehavare i regelverket. Samtliga
tillstandshavare for kiarnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn, Ringhals och Barsebick ar darmed
dven reaktorinnehavare.
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Regelverket gor skillnad mellan & ena sidan restprodukter fran den kdrntekniska verksamheten och a
andra sidan radioaktivt driftavfall. Restprodukter definieras som “anvdnt kdrnbrdnsle eller annat
kdrndmne som inte skall anvindas pd nytt och kdrnavfall som uppkommer vid en kirnteknisk
anldggning efter det att anldggningen dr permanent avstingd”. Avgiften ska ticka kostnader for
hantering och slutforvaring av restprodukter men diaremot inte kostnader for hantering och
slutforvaring av driftavfall. De senare finansieras direkt av reaktorinnehavaren.

For reaktorinnehavare med en eller flera kidrnkraftreaktorer i drift anges avgiften i 6re per levererad
kilowattimme el. Detta géller i dag FKA, OKG och RAB. Fér BKAB, vars bada reaktorer permanent
stillts av, anges avgiften som ett arligt belopp.

Vid sidan av inbetalning av avgifter ska en reaktorinnehavare stélla tva typer av sékerheter, en som
ska ticka de avgifter som dnnu inte betalats in och en for tillkommande kostnader for oplanerade
hindelser. Sdkerheterna ar avsedda att 16sas ut om reaktorinnehavaren inte fullgor sin skyldighet att
betala avgifter och medlen i Kérnavfallsfonden bedéms otillrdckliga.

En reaktorinnehavare ska enligt 8 § finansieringsforordningen, ge in en kostnadsberakning for
omhéndertagande av kidrntekniska restprodukter till RGK. Berdkningen ska ges in senast under
september ménad vart tredje ar. SKB:s dgare har uppdragit 4t SKB att upprétta en sddan
kostnadsberdkning gemensamt for reaktorinnehavarna.

RGK ska dérefter upprétta forslag till karnavfallsavgifter och sdkerheter baserat pa dessa uppgifter.
Regeringen beslutar om avgifter och sikerhetsgrundande belopp for de féljande tre kalenderdren.
Avgifter ska vid behov tas ut och sikerheter stéllas sdvil under tiden som reaktorerna ér i drift som
efter permanent avstéllning fram till dess att karnkraftverken dr avvecklade och samtliga
restprodukter omhéndertagna.

Avgifterna betalas in till den statligt forvaltade Kérnavfallsfonden. Medlen i fonden placeras pa
rantebdrande konto hos RGK, i skuldforbindelser utfardade av staten eller utgivna enligt lagen
(2003:1223) om sidkerstillda obligationer. Sedan december 2017 far Karnavfallsfonden dven placera
en del av medlen i svenska och globala aktier, foretagsobligationer samt derivatinstrument i syfte att
begrinsa risker och effektivisera forvaltningen av fondmedlen. Reaktorinnehavaren har rétt att ta ut
medel fran fonden for sina kostnader att fullgéra huvuddelen av sitt ansvar enligt kdrntekniklagen.

113 Belopp att redovisa enligt finansieringslagen

Den méngd anvént kdrnbrénsle och kdrnavfall som ska omhéndertas 4r beroende av driftstiderna for
reaktorerna. | kostnadsberikningen ska varje reaktor, som inte permanent har stéllts av, anses ha en
total driftstid om 50 ar, eller en aterstaende driftstid om minst sex ar. Om det finns sarskilda skal att
anta att driften kan komma att upphora vid en tidigare tidpunkt, ska den forvintade driftstiden i stillet
bestimmas utifran den tidpunkten.

I'5 § finansieringslagen definieras fyra kostnadsbelopp:

Grundkostnad — de arliga forvintade kostnaderna for atgirder och verksamheter som avses i 4 § 1-3
finansieringslagen, dvs tillstdndshavarnas kostnader for séker hantering och slutforvaring av
restprodukter, siker avveckling och rivning av kirntekniska anlédggningar, samt den forsknings-

och utvecklingsverksamhet som behdvs.

Merkostnad — de arliga forviantade kostnaderna for verksamhet som avses 14 § 4-9 finansieringslagen,
t ex statens kostnader for FoU, forvaltning av medel, provning, tillsyn, dvervakning och kontroll, samt
kostnader for information till allménhet.

Finansieringsbelopp — ett belopp som for varje tillstindshavare motsvarar skillnaden mellan & ena
sidan de aterstdende grundkostnaderna och merkostnaderna for de restprodukter som har uppkommit
dé berdkningen gors och & andra sidan tillstandshavarens andel i kdrnavfallsfonden.

Kompletteringsbelopp — ett belopp som kompletterar finansieringsbeloppet med héinsyn till att det
kan visa sig otillrdckligt.

SKB redovisar till RGK den sammanlagda och aterstiende grundkostnaden och hur stor del av denna
som bor ldaggas till grund for finansieringsbeloppet. Merkostnaden och kompletteringsbeloppet
berdknas av RGK. Kompletteringsbeloppet ska ta hdnsyn till osdkerheter pa bade tillgangs- och
skuldsida.
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2 Karnavfallsprogrammet

SKB svarar pa uppdrag av sina dgare for hantering och slutforvaring av kérnavfallet och det anvénda
kérnbrénslet frin de svenska karnkraftverken.

Avfallssystemet och planen for genomforande av detta finns beskriven i Fud-program 2025
(SKB 2025). Nedan aterges delar av denna information som bakgrund till de uppskattningar av
kostnader som presenteras i efterfoljande kapitel.

Reaktorernas planerade driftstid dr en viktig faktor for planeringen av kdrnavfallsprogrammet. Utifran
driftstiderna gors prognoser for de miangder kdrnavfall och anvént kérnbrénsle som ska omhéndertas
samt ndr i tiden behov for mellanlagring och slutforvaring uppstar.

Planeringen for kdrnavfallssystemet baseras pa reaktorinnehavarnas aktuella planeringsforutséttningar.
De tva reaktorerna vid Barsebécks kérnkraftverk staingdes 1999 respektive 2005, Oskarshamns
kérnkraftverk stdngde tva av tre reaktorer 2015 respektive 2017 och vid Ringhals kdrnkraftverk
stingdes tva av fyra reaktorer 2019 respektive 2020. Samtliga nu stdngda reaktorer togs i drift under
1970-talet. For de sex reaktorer som é&r i drift dr den planerade drifttiden 60 ar (togs i drift under
1980-talet). Detta géller reaktorerna Forsmark 1, Forsmark 2 och Forsmark 3, Oskarshamn 3 samt
Ringhals 3 och Ringhals 4. De yngsta reaktorerna, Forsmark 3 och Oskarshamn 3, kommer ddrmed
att vara i drift till 2045 enligt den planering som reaktorinnehavarna har i dag.

2.1 Beskrivning av avfallssystemet

Avfallssystemet for omhédndertagande av allt kirnavfall och anvént kdrnbrénsle fran
reaktorinnehavarna bestar av tva huvuddelar, systemet for 14g- och medelaktivt avfall och systemet
for det anvéinda kérnbrénslet (KBS-3-systemet), samt ett gemensamt transportsystem. I figur 2-1
redovisas nuvarande och tillkommande anlédggningar inom systemen samt transportfloden.

Systemet for lag- och medelaktivt avfall omfattar anldggningar for hantering, mellanlagring och
slutférvaring. For ndrvarande finns SFR liksom anldggningar for behandling och mellanlagring samt
markforvar i anslutning till de kdrntekniska anldggningarna. For att slutligt omhénderta allt kérnavfall
som uppkommer vid drift och avveckling av kérnkraftsreaktorerna och andra karntekniska
anldggningar kommer befintliga anldggningar att byggas ut och nya anldggningar att tillkomma.

KBS-3-systemet omfattar anldggningar for omhéndertagande av det anvdnda kirnbrénslet. For
nérvarande finns mellanlagret Clab. Anldggningar som tillkommer inom systemet &dr Clink, som
utgdrs av nuvarande Clab med en tillkommande anldggningsdel for inkapsling av det anvdnda
kérnbranslet och SFK for slutférvaring av det anvénda kédrnbrénslet.

Transportsystemet omfattar idag hamnar, ett fartyg, transportbehéllare och terminalfordon for kortare
landtransporter. Det kommer att kompletteras for de transporter som blir aktuella for de tillkommande
anldggningarna.

De tre systemen ér, nir de fardigstéllts, utformade for omhéndertagande av allt anvént kdrnbrinsle
och kdrnavfall fran reaktorinnehavarna och SKB:s kérntekniska anldggningar.
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(@ Markférvar finns vid karnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn och Ringhals.

(2 Mellanlager vid kérnkraftverken eller annan plats. Mellanlagring av langlivat
avfall sker idag vid kérnkraftverken, i Clab och pa Studsviksomradet.

Figur 2-1. Systemet for omhdndertagande av anvint kdrnbrdinsle och kidrnavfall. Pilarna representerar
transportfloden till befintliga eller planerade anliggningar.
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2.2 Anlaggningar inom systemet for lag- och medelaktivt avfall

Systemet for lag- och medelaktivt avfall bestar av anldggningar for hantering, behandling,
mellanlagring och deponering. Anldggningarna och hantering och behandling av avfallet anpassas till
olika kategorier av avfallet. Inom systemet finns bade anldggningar som drivs av SKB och
anldggningar som drivs av reaktorinnehavare. Darutover finns anldggningar pa Studsviksomradet, vid
vilka avfall fran kérnkraftverken och Clab vid behov hanteras eller mellanlagras. De nuvarande
anldggningarna kommer att byggas ut och kompletteras med nya for att omhénderta och slutférvara
allt det kérnavfall som uppkommer vid drift och avveckling av de svenska kérnkraftsreaktorerna och
SKB:s kdrntekniska anldggningar.

221 Anlaggningar for kortlivat avfall

Var kortlivat avfall slutforvaras dr beroende pa innehdllet av radioaktiva &mnen. Avfall som
innehéller radionuklider med kort halveringstid och har 14g ytdosrat kan slutforvaras i markforvar.
Ovrigt kortlivat avfall placeras i SFR.

Behandling av avfall

Vid kdrnkraftverken, pa Studsviksomradet och i Clab finns behandlingsanlédggningar for kortlivat
avfall. Héar behandlas avfallet sa att det uppfyller de krav som stélls for friklassning eller for
deponering i SFR alternativt i markforvar. Syftet med behandlingen kan vara att reducera volymen,
koncentrera aktiviteten, solidifiera eller konditionera materialet. Vidare placeras det i behéllare som
uppfyller de krav som stélls for respektive avfallstyp.

Mellanlager

Vid kédrnkraftverken finns anlédggningar for mellanlagring av kortlivat och ldnglivat avfall. Dar
mellanlagras avfall i vintan pa att behandlas och eller forpackas liksom fardiga avfallskollin.

Avvecklingen av sex reaktorer, inleddes innan utbyggnaden av SFR genomforts. Detta innebér att
avfallet fran avvecklingen behdver mellanlagras vid kdrnkraftverken eller pa annan plats.

Markforvar

Delar av det lagaktiva avfallet har mycket ldg aktivitet. Avfall med en ytdosrat under 0,5 mSv/h och
som till overvigande del innehéller kortlivade radionuklider, med en halveringstid som &r kortare 4n
cirka 30 ar, far deponeras i markforvar. Markforvar finns pa industriomradena vid karnkraftverken

i Forsmark, Oskarshamn och Ringhals. Markforvaret i anslutning till Oskarshamns kérnkraftverk har
dven mdjlighet att ta emot avfall fran avveckling av Barsebdck. Enligt nuvarande praxis krivs att
markforvaren 6vervakas i cirka 30 ar efter att det sista avfallet deponerats.

Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall

SFR i Forsmark har varit i drift sedan 1988. SFR bestar av en ovanmarksdel och en undermarksdel
med tva tillfartstunnlar som anslutning mellan delarna, se figur 2-2. Slutforvaringen av det radioaktiva
avfallet sker i bergssalar i undermarksdelen, 60—140 meter under havsbotten. Sikerheten efter
forslutning for SFR baseras pa att méngden langlivade radionuklider begrénsas i forvaret och att de
tekniska och naturliga barridrerna fordrojer spridningen av radionuklider. Utformningen av varje
bergssal dr anpassad utifran aktivitetsnivan och materialen i det avfall som deponeras dér. Vid
arsskiftet 2024/2025 hade cirka 42 000 kubikmeter avfall deponerats i SFR.

For att ge utrymme att slutforvara avfall fran aterstdende drift och avveckling av de svenska
kéarnkraftverken har SKB fitt tillstdnd att bygga ut SFR. Utbyggnaden av undermarksdelen sker pa
120—140 meter djup under havets botten, se figur 2-2. Totalt kommer det att finnas tio bergssalar och
en silo som utformas med barridrer som anpassas till olika typer av avfall. Efter utbyggnaden blir
kapaciteten for slutforvaring cirka 180 000 kubikmeter.
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Figur 2-2. Fullt utbyggt SFR med ytterligare sex bergsalar, fyra bergssalar for lagaktivt avfall (2-5BLA), en
bergssal for medelaktivt avfall (2BMA) och en bergssal for reaktortankar (1BRT).

2.2.2 Anlaggningar for langlivat avfall
Behandling av avfall

Vid kérnkraftverken finns idag mojlighet att segmentera vissa forbrukade hardkomponenter for att
dérefter placera dessa i behéllare for mellanlagring. Detta har tidigare genomforts i samband med
uppgraderingar av reaktorerna, men genomfors for ndrvarande frimst som en del av avvecklings-
projekten.

Mellanlager

Det langlivade avfallet mellanlagras fram till dess att ett slutforvar for 1anglivat avfall har tagits i
drift. For narvarande mellanlagras det i anslutning till kdrnkraftverken, i Clab och pa
Studsviksomradet. Clab ar framst avsett for mellanlagring av anvént kiarnbrénsle, men i bassdngerna
mellanlagras dven visst langlivat driftavfall (styrstavar frain BWR och andra hardkomponenter). Det
langlivade avfall som uppkommer fran avveckling av reaktorer mellanlagras vid kdrnkraftverket dér
avfallet uppkommer eller pa annan plats.

FKA har ett mellanlager i en byggnad pé kérnkraftverksomrédet, for bade kort- och langlivat avfall
som uppkommit i samband med revisioner och effekthdjningar. OKG har ett mellanlager i ett sarskilt
bergrum pa Simpevarpshalvon (BFA) dér langlivat avfall mellanlagras. Drifttillstindet innehas av
OKG, men BFA ir godként for mellanlagring av hardkomponenter fran alla svenska kérnkraftverk. For
nérvarande lagras avfall fran Oskarshamns karnkraftverk och Clab i BFA, som bedoms ha tillrdcklig
kapacitet dven for det langlivade avfall som uppkommer vid avveckling av O1 och O2. RAB har ett
mellanlager 1 en byggnad som beddms ha tillricklig kapacitet for det langlivade avfall som upp-
kommer vid avveckling av Ringhals 1 (R1) och Ringhals 2 (R2). For 6vriga reaktorer i Forsmark
Oskarshamn och Ringhals dr bedomningen att det gar att skapa tillricklig mellanlagringskapacitet
lokalt vid kdrnkraftverken.

BKAB har ett mellanlager i en byggnad pa kraftverksomrédet, dér langlivat avfall fran Barseback 1
(B1) och Barsebdck 2 (B2) lagras. Avfallet bestar av segmenterade interndelar som placerats i
staltankar. Enligt nuvarande plan kommer stiltankarna att transporteras till ett annat mellanlager sa
att BKAB:s omrade kan friklassas innan ett slutforvar for langlivat avfall tas i drift.

Pa Studsviksomréadet har AB Svafo ett mellanlager dar langlivat avfall fran nagra av
reaktorinnehavarna mellanlagras.
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Slutforvar for langlivat avfall

SKB planerar att slutforvara det langlivade avfallet pa ett relativt stort djup for att undvika intrang i
forvaret och frysning av de tekniska barridrerna till foljd av permafrost. Ett slutforvar for 1anglivat
avfall kommer att vara den slutférvarsanldggning i avfallssystemet som tas i drift sist. Enligt
nuvarande planer kommer uppforandet inledas i mitten av 2040-talet och anldggningen driftséttas
knappt tio &r darefter for att sedan vara i drift i tio ar. Platsen for forvaret &r dnnu inte beslutad.
Forvarsvolymen kommer att vara liten i jamforelse med SKB:s dvriga slutforvar.

Utvecklingen av slutforvaret ar i ett tidigt skede. Sékerheten efter forslutning planeras baseras pa
fordrojning av radionuklider i tekniska och naturliga barriérer.

SKB har tagit fram ett forvarskoncept (SKB TR-19-01) som rymmer tva forvarsdelar, en for metalliskt
avfall, i huvudsak hardkomponenter fran reaktorerna, och en for historiskt avfall. Det framtagna
forvarskonceptet, sa kallat SFL, ligger till grund for Plan 2025. Forvarskonceptet illustreras i figur 2-3.

B T o .B_éntonitpellé_ts_ ¥
- Betong . \% | Bentonitblock 5
. iy 4| 3}.
Staltankar : 4 ) Avfallsbehallare =

BHK BHA

Figur 2-3. Prelimindr anldggningsutformning (t v) och forvarskoncept med en bergssal for hirdkomponenter och
segmenterade PWR- reaktortankar (BHK) och en bergssal for historiskt avfall (BHA).

2.3 Anlaggningar inom KBS-3 systemet for anvant karnbransle

KBS-3-systemet omfattar de anldggningar som kravs for genomforande av KBS-3-metoden. Det
anvénda kadrnbrénslet fran de svenska kérnkraftverken mellanlagras i Clab i Oskarshamns kommun. |
anslutning till Clab kommer en ny anldggningsdel for inkapsling av det anvidnda kédrnbrénslet att
uppforas. Inkapslingsdelen kommer att drivas integrerat med mellanlagret och den integrerade
anldggningen bendmns Clink. I Clink placeras det anvdnda karnbranslet i kopparkapslar som forsluts.
De forslutna kapslarna kommer att transporteras med fartyg i kapseltransportbehallare (KTB) till
SFK i Forsmark i Osthammars kommun. SFK uppfors si att det anviinda kiirnbrinsle fran det
befintliga svenska kérnkraftsprogrammet kan slutforvaras. Kapslarna deponeras pa cirka 500 meters
djup 1 deponeringshél med en buffert av svillande bentonitlera. Efter att alla kapslar har deponerats
aterfylls tunnlarna och slutforvaret forsluts slutligt.

Centralt mellanlager fér anvédnt kdrnbrédnsle

I Clab mellanlagras det anvénda kérnbrénslet, se figur 2-4. Anldggningen, som varit i drift sedan
1985, bestar av en mottagningsdel pd markniva och en forvaringsdel i berget, drygt 30 meter under
markytan. En brénslehiss forbinder mottagningsdelen med forvaringsdelen. Forvaringsdelen bestér av
tva bergrum som bada innehaller fyra forvaringsbassanger och en reservbassing. Mottagningsdelen
pa markniva innehaller bassdnger och hanteringsutrustning for transportbehéllare och anvént
kérnbrinsle.

Mellanlagringen av det anvdnda kédrnbrénslet sker med cirka dtta meters vattentickning i kassetter,
som placeras i faststéllda positioner i forvaringsbassédngerna. Det finns tva typer av kassetter for
anvént kdrnbrénsle, normalkassetter och kompaktkassetter. De tva kassettyperna har samma yttre
matt, men en kompaktkassett rymmer fler brinsleelement.

Regeringen har givit SKB tillstdnd enligt KTL och tillatlighet enligt MB for att 6ka den maximalt
tillitna méngden kéarnbrinsle for mellanlagring i Clab fran 8 000 ton till 11 000 ton, rdknat som
ursprunglig mingd uran. Det finns utrymme att ta emot den 6kade méangden brénsle i befintlig

anldggning. Vid arsskiftet 2024/2025 mellanlagrades cirka 8 000 ton anvint kdrnbréansle i Clab.
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Figur 2-4. Det centrala mellanlagret for anvint kdrnbrdnsle, Clab.

Central anldggning fér mellanlagring och inkapsling av anvént kdrnbrédnsle

Innan det anvédnda kdrnbrénslet deponeras i SFK, kapslas det in i kopparkapslar. Detta kommer att
genomfOras i en ny anldggningsdel i anslutning till Clab. De tva anldggningsdelarna kommer att
drivas integrerat som en anldggning, Clink. Vid inkapsling fors kdrnbrinsle frén sina positioner i
mellanlagret till inkapslingsdelen dér det torkas och placeras i kapseln. For varje kapsel véljs bransle
sé att den totala resteffekten inte blir for stor. Kapseln forsluts och kontroller av kapselns yta och dess
forslutning genomfors. Kapseln med brénsle placeras i en KTB for transport till SFK.

Kapseln bestar av ett kopparhdlje och en insats, se figur 2-6. Kopparholjet skyddar mot korrosion i
forvarsmiljon och insatsen ger skydd mot de mekaniska laster som kan uppkomma. Insatserna ar
anpassade for briansle frin BWR respektive PWR.
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Figur 2-6. Kopparkapsel med tvd typer av insatser, en som rymmer tolv brdnsleelement fran BWR-reaktorer och en
som rymmer fyra brdnsleelement fran PWR-reaktorer.

Slutférvaret for anvéant kdrnbransle

SFK kommer att ligga i Forsmark i Osthammars kommun. Dir kommer allt anvint kérnbrinsle fran
det befintliga svenska karnkraftsprogrammet att slutforvaras.

SKB har utvecklat och valt KBS-3-metoden for slutférvaring av anvint kiarnbrinsle. Metoden, vars
utveckling paborjades under slutet av 1970-talet, bygger pa ett system av passiva samverkande
skyddsbarridrer som tillsammans ska innesluta kérnbrénslet och forhindra att radioaktiva &mnen
sprids till ménniskor och miljon i perspektivet 100 000 ar.
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Anldggningen kommer att besta av en ovanmarksdel och en undermarksdel, se figur 2-7.
Anlaggningen ovan mark bestar av driftomrdde med en huvudbyggnad dér den karntekniska
verksamheten dger rum och ett angriansande industriomrade for bland annat hantering och lagring av
bergmassor och vattenrening. Forbindelsen mellan undermarksdelen och ovanmarksdelen utgors av
en ramp for fordonstransporter och schakt for hiss och ventilation.

Undermarksdelen utgérs av ett centralomrade och ett flertal deponeringsomraden.
Deponeringsomradena utgdr tillsammans forvarsomrade. Varje deponeringsomrade bestar av ett antal
deponeringstunnlar med deponeringshéal borrade i tunnelgolven. Placeringen av
deponeringstunnlarna, liksom avstdndet mellan deponeringshélen, bestdms utifran bergets
egenskaper. Viktiga egenskaper dr bland annat laget av stora deformationszoner, férekomst av stora
eller mycket vattenforande sprickor och bergets virmeledningsforméga. Forvaret kommer att ligga
450-500 meter under marknivan.

Figur 2-7. Vy fran séder som visar SFK:s ovanmarksdel och undermarksdel med centralomrdde, forvarsomrdde samt
ramp och schakt som forbinder undermarksdelen med ovanmarksdelen.

Kapslarna fors med ett transportfordon via rampen ner till centralomradet. Dérefter lastas de om till
en deponeringsmaskin och transporteras antingen till en kapseldepa i avvaktan pa deponering eller
direkt till deponeringsomrédet.

I deponeringsomradet placeras kapslarna i deponeringshél dér de omges av bentonitlera. Nér
samtliga kapslar i en deponeringstunnel har deponerats, fylls den igen med lera som kommer att
svilla vid kontakt med vatten. Darefter forsluts deponeringstunneln med en betongplugg.
Anlidggningen under mark kommer att uppforas successivt under driften vilket medfor att
bergbrytning, installation av buffert, deponering av kapslar, installation av aterfyllnad samt
pluggning av deponeringstunnlar kommer att paga parallellt. Nar alla kapslar med anvént
kdrnbrénsle har deponerats fylls 6vriga utrymmen igen och anldggningarna ovan mark avvecklas.
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24 Transportsystemet

Transportsystemet utgdrs av ett fartyg, terminalfordon och olika typer av transportbehéllare for
kirnbrénsle och karnavfall, se figur 2-8.

Fartyget m/s Sigrid, som togs i drift 2014, anvénds for transport av kiarnavfall och anvint
karnbransle. Fartyget har dubbla bottnar och dubbel bordldggning. Konstruktionen skyddar lasten vid
en eventuell grundstotning eller kollision. Normalt gor fartyget mellan 30 och 40 resor per ar mellan
kérnkraftverken, Studsviksomradet, SFR och Clab.

Kortlivat 14g- och medelaktivt avfall transporteras fran karnkraftverken och Clab till SFR. Lagaktivt
avfall behdver ingen stralskdrmning och transporteras i ISO-containrar. Medelaktivt avfall kraver
stralskdrmning och merparten gjuts in i betong eller bitumen vid kidrnkraftverken. Avfallet
transporteras i avfallstransportbehallare (ATB) med 7-20 centimeter tjocka viggar av stél, beroende
pa hur radioaktivt avfallet ar.

I dag transporteras en del av det langlivade avfallet, bland annat styrstavar frain BWR, fran
karnkraftverken till Clab. Det transporteras i en transportbehallare med cirka 30 centimeter tjocka
viiggar av stal for att avskiirma innehéllets gammastralning. Aven det anviinda kirnbrinslet
transporteras fran kdrnkraftverken till Clab i liknande behéllare med cirka 30 centimeter tjocka
stalviggar. Eftersom brénslet dven avger neutronstralning och varme ar dessa behallare utrustade
med ett lager plast for neutronskdrmning och kylflénsar for kylning.

ATB

Figur 2-8. SKB:s transportsystem utgors idag av ett fartyg (m/s Sigrid), terminalfordon samt
avfallstransportbehallare (ATB) for kortlivat radioaktivt avfall, behdllare for hidrdkomponenter (TK), och anvdint
kérnbrdnsle (TB).

Arbete pagar med att renovera och uppgradera ATB:er for att ge mdjlighet att transportera fler typer av
karnavfall. Vidare tas det fram transportbehallare for bland annat stérre hirdkomponenter i staltank.

For transport av anvént kdrnbrénsle tas en ny typ av transportbehallare fram, se figur 2-9, for att
uppfylla nya sikerhetskrav. Utformning av den nya typen skiljer sig fran nuvarande
transportbehallare. Darfor gors en anpassning pa kédrnkraftverken och Clab for hanteringen av denna.
Levereras och provning av dessa inleds under 2025.
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Figur 2-9. [lllustration dover nya transportbehdllare for anvint kdrnbrdinsle.

I framtiden kommer det dven att g transporter av inkapslat kirnbrénsle fran Clink till SFK.
Transportsystemet kommer dérfor att kompletteras med KTB:er och forberedande arbete pagér for att
utforma, licensiera och tillverka dessa.

2.5 Plan for genomforande

I detta avsnitt redovisas planeringen for att uppfora och ta i drift nya och utbyggda anléggningar.
Reaktorinnehavarnas och SKB:s handlingsplaner avseende avveckling av kiarntekniska anldggningar
beskrivs ocksa. Kapitlet inleds med en dvergripande redovisning av planerna for genomférandet av
karnavfallsprogrammet.

SKB redovisar i Fud-programmet (SKB 2025) den genomférandeplan som ligger till grund for
langsiktig verksamhetsplanering och for operativa femarsplaner som arligen uppdateras. Planeringen
omfattar samtliga anldggningar énda tills de avvecklas. Verksamheten anpassas och planer uppdateras
till foljd av handelser i omvérlden, sd som beslut fran reaktordgarna eller myndigheter.

SKB har erhéllit viktiga beslut i flera drenden under den gdngna Fud-perioden. Férutom de
grundldggande regeringsbesluten har mark- och miljddomstolen (MMD) meddelat villkor enligt
miljobalken (MB) for bade utbyggnaden av SFR och KBS-3-systemet. Vidare har SSM godkint
preliminér sdkerhetsredovisning (PSAR) for SFR och uppforandet av utbyggnaden pagar. SKB har i
januari 2025 ansokt om SSM:s godkénnande av PSAR for SFK och prévningen av ansdkan pagar.
Vissa inledande arbeten for SFK har kunnat inledas ovan mark p& Forsmarksomradet eftersom
MMD:s dom beviljar SKB verkstéllighetsforordnande.

Det aterstar att utveckla 16sningar for slutforvaring av langlivat lag- och medelaktivt avfall och under
den gangna Fud-perioden har arbetet framst fokuserat pa inventariet men dven pa preliminéra
acceptanskriterier. Nar nodvéndiga data finns tillgédngliga om inventariet kommer de att utgdra
grunden for utformningen av slutforvar och analys av sékerheten efter forslutning. Férutom fortsatt
arbete med inventariet dr den tidigare genomforda sikerhetsvarderingen (SKB TR-19-01) en
utgadngspunkt for fortsatta insatser inom forskning och teknikutveckling. Resultaten kommer att ge
forutsittningar for att kunna ansdka om tillstand och tillatlighet for slutforvaringen.

251 Genomférandeplan for kdrnavfallsprogrammet

SKB:s planering for utbyggnad och uppforande av nya anldggningar utgér fran de olika tillstdnd och
medgivanden som erfordras enligt den stegvisa process, dir stegen utgér milstolpar.

Driftperioden for slutforvarsanldggningarna och Clink inleds med provdrift, som innebér att radioaktivt
avfall hanteras och deponeras men bland annat i lagre takt &n vid den efterfoljande rutinméssiga driften.
SFK:s undermarksdel byggs successivt ut under den rutinméssiga driften. Avveckling av
anldggningarna och slutlig forslutning av slutférvaren sker direfter under avvecklingsfasen. Samtliga
faser kréver att SSM har prévat och godként uppdaterade sdkerhetsredovisningar. For slutlig
forslutning erfordras dven ett regeringstillstand.

Figur 2-10 visar den 6vergripande aktivitets- och milstolpeplanen for kdrnavfallsprogrammet. I
figuren visas ocksa avfallsstrommar och deras utstrickning i tiden.
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Figur 2-10. Aktivitets- och milstolpeplan for SKB:s kdrnavfallsprogram och planer for avveckling av reaktorer. I figuren redovisas ocksa avfallsstrommar och deras utstrdckning i tiden.
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25.2 Planeringen for lag- och medelaktivt avfall

De slutforvar som SKB planerar for lag- och medelaktivt avfall omfattar den pabdrjade utbyggnaden av
SFR samt &nnu ej tillstdndsgiven verksamhet for slutférvaring av langlivat 1dg- och medelaktivt avfall.

Kortlivat avfall

Arbetet med att nedmontera och riva de forsta reaktorerna har startat och for vissa redan avslutats
innan det utbyggda SFR kan ta emot rivningsavfall. BKAB, OKG och RAB kommer dérfor att
mellanlagra det kortlivade rivningsavfallet huvudsakligen pé kraftverksomradena, men &ven andra
platser kan bli aktuella.

Det kommer dven att finnas behov av att mellanlagra driftavfall, under perioden da utbyggnaden av
SFR pégar eftersom det da rader deponeringsstopp i anldggningen.

SKB inledde utbyggnaden av SFR i december 2024 nér alla nddviandiga tillstind, villkor och
godkédnnanden fran regeringen, MMD och SSM hade erhéllits. Utbyggnaden planeras vara slutford
och den sammanslagna anldggningen klar for provdrift i borjan av 2030-talet.

Samtidigt som SFR byggs ut kommer en uppgradering av den befintliga anldggningen att goras,
bland annat darfor att drifttiden har forlangts i forhallande till den ursprungligt planerade. SKB
planerar att lamna in en fornyad sdkerhetsredovisning (SAR) infor provdrift i slutet av 2020-talet.
Dérefter kommer SKB att [dmna in en kompletterad SAR infor rutinméssig drift.

Langlivat avfall

SKB planerar for att kunna inleda slutforvaring av langlivat avfall under 2050-talet. Eftersom reaktorer
kommer att avvecklas dessforinnan mellanlagras langlivat avfall som uppstéar vid avvecklingen.

Mellanlagren for langlivat avfall nyttjas tills det finns méjlighet att transportera avfallet till
slutférvaring. For att genomfora transporterna av avfallsbehéllare till en slutforvarsanldggning
kommer det att behdvas en ny typ av licensierad avfallstransportbehallare.

For att slutforvara langlivat avfall behdver flera viktiga milstolpar passeras, sdsom platsundersdkningar och
val av plats, analys av sékerheten efter forslutning, genomford tillstdndsprocess och slutligen
uppforande. Planeringen bygger pa ett scenario dér slutforvaring sker pa en av de platser som SKB har
kénnedom om sedan tidigare. Enligt planeringen kommer deponering av avfallet paga under cirka tio ar.

253 Planeringen for anvant karnbransle

Den enda anldggningen som ér i drift i KBS-3-systemet &r Clab. De anldggningar som &terstar att
uppfora ér en inkapslingsdel i anslutning till Clab (drivs integrerat med Clab och bendmns dé Clink)
samt SFK, dér det anvénda kdrnbrénslet ska slutférvaras. Etableringen av KBS-3-systemets
anldggningar delas in i huvudskedena tillstindsprovning, uppforande och driftséttning, provdrift, drift
samt avveckling och forslutning. I anslutning till Clink planeras dven en konventionell
industrianldggning for kapseltillverkning att uppforas for bearbetning och sammanséttning av
kapselkomponenter.

Mellanlagring

Enligt géllande planer kommer provdrift av SFK och Clink att inledas under andra halvan av 2030-
talet och utlastning av mellanlagrat anvént kdrnbrénsle kan inledas. For att i Clab kunna ta emot
anvént kirnbransle fram till dess krévs atgérder for att frigdra forvaringsutrymme. Detta kommer att
goras genom att lasta om det anvénda kirnbrénslet som lagras i normalkassetter till kompaktkassetter.
Kompaktkassetterna har samma dimensioner som normalkassetterna, men rymmer fler
brinsleelement. En ytterligare atgdrd som behdvs ér urlastning av hardkomponenter fér mellanlagring
pa annan plats.

Inkapsling

Konstruktionsarbete pagar for inkapslingsdelen av Clink och resultaten kommer att ligga till grund
for fortsatt arbete under uppforandeskedet. Det pagar arbete med att ta fram handlingar som ska
utgdra underlag for ansokan till SSM om godkédnnande av PSAR Clink.

Driften av Clab fortgér under hela uppforandet av inkapslingsdelen, men mottagning av anvént
karnbransle kan under vissa tider behdva begréinsas.
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Nar provdriften for Clink utvdrderats och SSM godként en ansokan om att fa ta anldggningen i
rutinméssig drift kan denna inledas. Driften av Clink omfattar bade dagens verksamhet i Clab och
inkapslingsdelens olika processer sdsom val av anvént kiarnbréinsle for inkapsling, kontroller och
inkapsling av anvint karnbrinsle samt kontroll av kapslar.

Forutom optimering och design av kapselkomponenter, planeras teknikutveckling fraimst avseende
processer for att styra och kontrollera kvaliteten vid tillverkning av kapselkomponenter, svetsning av
kopparbotten, forslutning samt utveckling av kontroll och provning av komponenter och svetsar.

Slutférvaring

SKB har fatt alla beslut som behovs for att paborja markarbeten i Forsmark. Uppforandet av
undermarksdelar for SFK forbereds sé att de kan paborjas sé snart SSM godként PSAR.

I projekteringen av SFK ingar byggtekniska forberedelser och geologiska undersékningar. Vidare
genomfors markundersokningar for att fa underlag for placering av byggnader och dimensionering av
grundldggning. Berget kommer att undersokas, framst vid rampens planerade ldge. Den lokala
infrastrukturen i Forsmark forbereds vilket i stor utstrackning handlar om att i samarbete med FKA
anpassa den befintliga infrastrukturen sé att behoven for SFK och utbyggnaden av SFR tillgodoses.

Parallellt med tillstdndsprévningarna har de anldggningsdelar som ska byggas tidigt detaljprojekterats.
Det &r framfor allt etableringsytor, platskontor, tillfarter till forvaret — det vill sdga ramp, schakt och
centralomrade — samt anldggningsdelar ovan mark.

Uppforandeskedet kan borja efter att PSAR har godkénts av SSM. Inledningsvis gors utfyllnader av
delar av driftomradet, hanteringsytor iordningstills och byggprovisorier etableras.

Uppforandet av undermarksanldggningarna delas in i tre delar. I den forsta drivs tillfarter (schakt och
ramp) ner till forvarsnivan. Den andra ar nér centralomradets bergutrymmen byggs och tekniska
system installeras och den tredje nér det forsta deponeringsomradet etableras och provdrift inleds.

Den teknikutveckling som behovs for att fardigstdlla systemet for deponering omfattar buffert,
aterfyllning, plugg samt metodik och maskiner for installationer.

Liksom for Clink genomfors ett samfunktionsprov for slutforvarsanldggningen dér alla moment i
verksamheten genomfors, inklusive deponering av ett antal kapslar utan anvént kirnbrénsle, for att
testa funktioner och organisation.

Rutinmaéssig drift av SFK omfattar dels successivt uppforande och fardigstdllande av
platsanpassade deponeringstunnlar med deponeringshal, dels transport och deponering
av kapslar samt installation av buffert, aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlar.

254 Planering for mycket lagaktivt avfall

Idag finns de anldggningar som behovs for hantering av det mycket lagaktiva avfall som genereras
under drift, men vid avvecklingen av kirnkraftsreaktorer kommer volymerna avfall som ska hanteras
att 6ka vésentligt.

For att omhénderta de stora volymerna mycket lagaktivt avfall som genereras vid nedmontering och
rivning (NoR) av kdrnkraftsreaktorerna ser reaktorinnehavarna ett behov av markforvar.

255 Planering for avveckling av kdrntekniska anlaggningar

Planeringen for avveckling av kiarnkraftverken i Barsebéck, Forsmark, Oskarshamn och Ringhals,
samt for SKB:s kérntekniska anldggningar redovisas nedan.

Reaktorinnehavarnas liksom SKB:s avvecklingsplaner redovisar det tinkta genomforandet med fokus pa
stralsdkerhet samt strategiska aspekter. Uppskattade avfallsméngder frén avvecklingen redovisas i
avvecklingsplaner respektive i avfallsplaner. Redovisade avfallsmiangder per avfallstyp och aktivitets-
kategori uppdateras 16pande under NoR utifran resultat fran den radiologiska kartldggningen.
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Syftet med avveckling av en kédrnteknisk anldggning ar att kunna friklassa den och erhalla en
industritomt med sa f& begrinsningar som rimligt och mojligt. Byggnader och infrastruktur som &r av
nytta for fortsatt verksamhet, och som ar mdjliga att friklassa, limnas medan Ovriga installationer
rivs. Den konventionella rivningen av byggnader sker till cirka en meter under mark och kvarvarande
halrum aterfylls med rivningsmassor. Det 6versta marklagret aterstills till den status som den
fortsatta verksamheten pa platsen kréver. For slutforvarsanldggningarnas undermarksdelar innebar
avveckling att tunnlar aterfylls och forvaren forsluts. Ovanmarksdelarna avvecklas enligt samma
principer som géller for 6vriga kidrntekniska anldggningar.

Avveckling av en reaktor genererar ett antal avfallsstrommar. Anvént kdrnbrénsle transporteras till
Clab eller senare till Clink och sedan vidare till SFK for slutforvaring, medan dvrigt avfall sorteras. Det
kortlivade avfallet, som inte kan friklassas, sorteras med avseende pa aktivitetsinnehdll och deponeras
i markforvar eller i SFR. Det langlivade avfallet planeras att deponeras i ett slutforvar for langlivat
avfall. Reaktortankar och interndelar segmenteras varefter exempelvis reaktortanksegment frén
BWR-reaktorer deponeras i SFR medan de fran PWR-reaktorer &ven deponeras i ett slutférvar for
langlivat avfall.

Reaktorinnehavarnas planering &r att starta NoR sa snart som mdjligt efter permanent avstdngning.
Infor avveckling méste erforderliga tillstdnd finnas. Nér en reaktor stingts av permanent paborjas
avstéllningsdrift och allt anvant kérnbrénsle transporteras bort fran reaktorn for mellanlagring. Vid
behov vidtar darefter servicedrift fram till dess att NoR péabdrjas. Efter friklassning kan rivningen av
byggnaderna genomforas och omradet aterstillas.

Under avstillningsdriften planeras, forutom transporter av anvént kdrnbrénsle, avstillning av system
och omhindertagande av driftavfall, &ven forberedande aktiviteter infor NoR. Forberedelserna,
exempelvis dekontaminering av primérsystem, syftar till att gora efterfoljande arbete sa sakert och
effektivt som mojligt genom att sénka dosraten inne i anlédggningen. Tiden for NoR optimeras med
utgangspunkten att avvecklingen paborjas utan drojsmal efter avstéllning. Arbetet med NoR delas upp
i ett lampligt antal avgrdnsade paket/etapper. Planeringen av arbetsmomentens genomforande och
inbdrdes ordning kommer under hela avvecklingen att optimeras utifran Alara- och BAT-principer
for att minimera straldoser och maximera effektivitet.

Uppskattningsvis utgér den konventionella avfallsstrommen cirka 95 procent av den totala
avfallsmingden, dar majoriteten utgdrs av rivningsmassor fran byggnader. For att minimera kraven
pa efterhantering dekontamineras byggnader infor rivning. Rivningsmassor krossas och ateranvénds
for anldggningséindamal efter behov. Icke-mineraliska avfallsfraktioner och dverskottsmassor
bortskaffas for atervinning eller deponering.

Reaktorinnehavarna och SKB samarbetar for att vilja en sdker hanteringslosning som uppfyller
myndighetskrav och som i sin helhet ar optimerad for hela avfallskedjan — fran rivning genom
karakterisering, paketering, mellanlagring och transport av avfallet for slutligt omhéndertagande for
olika typer av rivningsavfall.

Figur 2-11 visar den 6vergripande aktivitets- och milstolpeplanen for avveckling av kidrntekniska och
konventionella anldggningar.
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Avveckling av kédrntekniska och konventionella anlaggningar
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Figur 2-11. Aktivitets- och milstolpeplan for avveckling av kéirntekniska och konventionella anldggningar.
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Avveckling inom Uniper

Uniper ar huvudégare till OKG och BKAB. 2017 beslutade Uniper att genomfora NoR av
reaktorerna B1, B2, O1 och O2 i ett gemensamt program. Unipers dotterbolag Sydkraft Nuclear
Services AB ér sedan 2022 leverantor (Swedish Uniper Decommissioning and Dismantling, SUDD)
for NoR av reaktorerna. SUDD:s detaljplanering av och upphandling for respektive delmoment
bygger pa att anvdnda beprovad teknik och beprovade metoder for att minska tekniska och
sakerhetsméssiga risker. BKAB och OKG ér saledes bestéllarorganisationer mot SUDD.

Uniper kommer att utvirdera och bevara erfarenheter fran det pagaende avvecklingsprogrammet sa att
de kan nyttjas vid planering och genomforande av kommande avveckling av O0 (gemensamma
anldggningar) och O3.

I figur 2-12 presenteras de overgripande planerna for avvecklingen av Unipers kirntekniska
anldggningar i Sverige.

Avveckling av kdrntekniska anldggningar inom Uniper
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Figur 2-12. Principiell oversikt av Barsebdick Kraft AB:s och OKG Aktiebolags planer for avveckling.

Barsebécksverket dgs och forvaltas av BKAB. Reaktorn B1 har varit permanent avstilld sedan 1999
och reaktorn B2 sedan 2005. Forldggningsplatsen (fastigheten) dgs av Sydkraft Nuclear Power AB.

NoR péborjades 2020. Byggnaderna pa det sa kallade kraftverksomradet planeras vara
friklassningsbara for rivning 2028 och kommer efter erhallet beslut om friklassning att rivas enligt
nuvarande plan. Kraftverksomradet aterstills for friklassning i borjan av 2030-talet.

Efter det att mellanlagren for lag- och medelaktivt avfall pA hamnomradet har tomts pé kérnavfall kan
dessa och omradet forberedas for friklassning.

BKAB har en etablerad lokal friklassning av material. Vid behov kan viss dekontaminering goras
infor friklassning. Utover det nyttjar BKAB friklassning av metall efter extern behandling.

BKAB kan deponera mycket lagaktivt avfall i OKG:s nya markforvar MLA3 eller, efter sérskilt
friklassningsbeslut, pa deponin for farligt avfall utanfor Kumla.

D& NoR av Barsebacksverket genomfors innan utbyggt SFR ar i drift har BKAB byggt ett nytt
mellanlager for lagaktivt avfall. Det medelaktiva avfallet mellanlagras ocksa inom hamnomradet i
véntan pa slutférvaring. For att kunna friklassa hamnomradet innan ett slutforvar for langlivat avfall
ar 1 drift undersoks extern mellanlagring.
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OKG édger kérnkraftsreaktorerna O1, O2 och O3 vilka samtliga dr av reaktortypen BWR samt de
gemensamma anldggningarna O0. Forlaggningsplatsen (fastigheten) dgs av OKG.

Reaktorn O1 har varit permanent avstingd sedan 2017 och reaktorn O2 sedan 2015. NoR av dessa
tvé anldggningar padborjades 2020. Byggnaderna inom det sa kallade avvecklingsomradet,
huvudsakligen O1 och O2 samt en gemensam avfallsbyggnad OAVF, planeras vara friklassningsbara
2028. Konventionell rivning &r planerad att ske i samband med konventionell rivning av O3.

O3 planeras vara i drift till mitten av 2040-talet. Gemensamma anlidggningar avvecklas nir de inte
langre behovs for O3:s drift eller avveckling. Avvecklingsplaneringen f6r O3 och O0 kommer att
fortsdtta under pagaende drifttid enligt ordinarie rutiner, dér erfarenheter fran Unipers
avvecklingsprogram tas tillvara.

Rivning av O3 och 6vriga byggnader pa forlaggningsplatsen planeras att paborjas i mitten av 2050-
talet. Omréadet aterstélls darefter for friklassning.

OKG har en etablerad lokal friklassning av material. Vid behov kan viss dekontaminering goras infor
friklassning. Utover det friklassas metall efter extern behandling.

Mycket lagaktivt avfall kan deponeras i OKG:s nya markforvar MLA3.

Da nedmontering av O1 och O2 genomfors innan utbyggt SFR é&r i drift har OKG byggt ett nytt
mellanlager for lagaktivt avfall. Det medelaktiva avfallet mellanlagras i BFA i véntan pa slutférvaring.

Avveckling inom Vattenfall
Vattenfall 4r huvudigare till RAB och FKA. Avveckling av reaktorerna R1 och R2 pégar.

I figur 2-13 presenteras de dvergripande planerna for avvecklingen av Vattenfalls kdrntekniska
anldggningar i Sverige.

Avveckling av kdarntekniska anldaggningar inom Vattenfall
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Figur 2-13. Principiell oversikt av Forsmarks Krafigrupp AB:s respektive Ringhals AB:s planer for avveckling.
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Ringhals kérnkraftverk har fyra reaktorer, varav R1 &r av reaktortypen BWR och R2, R3 och R4 ar
av reaktortypen PWR, i tva reaktorpar.

R1 och R2 ir branslefria och NoR har paboérjats och beréknas vara slutford under borjan av 2030-
talet. R3 och R4 planeras vara i drift fram till 2041 respektive 2043.

Reaktorernas placering har mojliggjort separation av reaktorparen och mdjliggor parallell drift och
avveckling inom olika driftomraden.

Avvecklingen av R1 och R2 underlittas avfallslogistiskt av att den befintliga avfallsanldggningen &r
placerad intill R1.

Avvecklingen av reaktorerna i Ringhals aterges i tva avvecklingsplaner, en for R1 och R2 och en for
R3 och R4. R4 inkluderar dven gemensamma anléggningar, till exempel
avfallshanteringsanldaggningen och mellanlager. R1 och R2 &vergick i NoR under 2024. Alla
aktiviteter for genomforandet av avvecklingen finns samlade i ett gemensamt program. I
avvecklingsplanen beskrivs de aktiviteter som analyseras eller genomfors under de olika
programfaserna.

Da slutlig avstéllning av R1 och R2 skett innan det utbyggda SFR tagits i drift méste karnavfallet
som uppstdr mellanlagras. Detta kan ske lokalt p& Ringhals kdrnkraftverk och till viss del externt. Vid
mellanlagring pé kérnkraftverket reduceras de externa beroendena vilket gor att detta alternativ &r
forstahandsvalet for de flesta avfallsstrommar. Mellanlagring pa kérnkraftverket ska ske i ombyggda
befintliga lager for medelaktivt avfall samt i nytt mellanlager for lagaktivt avfall pa det befintliga
avfallsomradet.

Forsmarks kraftstation har tre kdrnkraftsreaktorer F1, F2 och F3 av reaktortypen BWR.

FKA:s samtliga reaktorer planeras vara i drift i 60 ar, vilket innebér till 2040, 2041 respektive 2045
for F1, F2 respektive F3.

Avvecklingen av F1, F2 och F3 redovisas i avvecklingsplanen. NoR for F1 och F2 forvéntas
genomfOras pa ett sitt som maximerar synergivinster och minimerar behovet av
anldggningsseparation alternativt servicedrift. Under avvecklingsprojekten for F1 och F2 etableras
avstillningsdrift pa F3, vilket gor att avveckling forvintas paga pa omradet utan uppehéll frén starten
av det forsta projektet till dess att den sista reaktorn slutligt nedmonterats.

Grundplaneringen utgér fran att utbyggt SFR &r i drift vid tidpunkten for NoR av Forsmarks
anldggningar, vilket innebér att behovet av mellanlagring i véntan pé slutforvaring kan begréinsas till det
langlivade avfallet. Det kortlivade avfallet skickas efter emballering till SFR.

Nér NoR inleds for FKA:s reaktorer kommer ett slutforvar for langlivat avfall inte vara driftsatt,
vilket innebér att mellanlagring och slutkonditionering av langlivat avfall kommer att pagé efter
avslutad NoR av reaktorerna.

Avveckling av SKB:s anldggningar

SKB:s anldggningar dr bland de sista kdrntekniska anldggningarna att avveckla och avvecklingen ligger
cirka 50 ar fram i tiden. Avvecklingsplaneringen beskrivs dérfor 6vergripande och med hanvisningar
till befintliga avvecklingsplaner for mer detaljerad information.

Avvecklingen av Clink och SFK kan inledas tidigast nér allt anvéant kirnbransle har deponerats och
avvecklingen av SFR kan inledas tidigast nir avfallet fran avvecklingen av Clink har deponerats. Ett
slutforvar for langlivat avfall ddremot kan avvecklas da det langlivade avfallet fran den sista reaktorn
tagits om hand. Denna planering forutsitter dels att avfallet fran avvecklingen av Clink inte innehaller
langlivat avfall, dels att det langlivade avfall som mellanlagras hos AB Svafo dr omhéindertaget.

For den befintliga anldggningen Clab finns en avvecklingsplan framtagen. Den uppdaterades under 2020
med tydliggorande av hur NoR planeras for de delar av anldggningen som ar beldgna under mark.

SKB ir tillstdndshavare for SFR och avvecklingsplanen for befintlig anldggning uppdaterades under
2018 da SKB redovisade den aterkommande helhetsbedomningen av anldggningens sékerhet och
stralskydd.

Under den géngna Fud-perioden uppdaterades avvecklingsplanen for ett utbyggt SFR. Uppdateringen
genomfordes parallellt med framtagande av PSAR.

Plan 2025 24



Tidsplanen for ndr SFR ska avvecklas med syfte att inte ateruppta verksamheten ar kopplad till nér de
sista kdrnkraftverken och SKB:s 6vriga kiamtekniska anlédggningar &r nedmonterade och det radioaktiva
avfallet har deponerats. Da kan avvecklingen av SFR inledas och den planeras att avslutas inom fem
ar. Avfallet fran de anldggningsdelar som kan bli foremal for rivning i samband med avveckling
(ovanmarksdelarna), hanteras som konventionellt d& de inte innehéller ndgot radioaktivt material. En
radiologisk kartldggning av anldggningen kommer att goras for att utesluta kontaminering av
byggnadsdelar som varit i kontakt med avfallsbehdllare under drift, exempelvis terminalbyggnaden.

Utformningen av ett framtida slutforvar for langlivat avfall befinner sig pa konceptstadiet. En
avvecklingsplan kommer att tas fram i samband med en ansdkan om tillstdnd for att uppfora
anldggningen. Avvecklingen kommer att inledas i samband med forslutning av forvaret.

Under den géngna Fud-perioden uppdaterades avvecklingsplanen for SFK. Uppdateringen
genomfordes parallellt med framtagande av PSAR for anldggningen och ingér som en del av ansdkan
om godkinnande av PSAR SFK.

Avvecklingen av SFK vidtar efter att den huvudsakliga driften avslutats, det vill siga nér allt anvént
karnbransle deponerats, deponeringstunnlarna aterfyllts och pluggar installerats. Forslutningen av
undermarksdelarna &r en del av forvarets barridrfunktioner och av betydelse for sdkerheten efter
forslutning.

Nér avvecklingen for SFK startar kommer det inte att finnas ndgon kontamination i anldggningen
ovan mark. Rivningen utférs dédrfor som for en konventionell anldggning.

2.5.6 Planeringen for transporter

Samtliga transporter sker sjovdgen, utom fran Forsmarks kédrnkraftverk till SFR och fran
Oskarshamns kérnkraftverk till Clab, vilka sker landvagen.

Overgripande planering

Beldggningen pé transportsystemet kommer att 6ka fran och med 2030-talet eftersom inkapslat
karnbrinsle kommer att transporteras fran Clink till SFK parallellt med transporter av rivningsavfall
till SFR.

Ett 6kat behov av att transportera driftavfall till SFR kommer dven att foreligga nar det
deponeringsstopp som rader under tiden for utbyggnaden av anldggningen hédvs. Nér de sista
reaktorerna har avvecklats minskar beldggningen och antalet transporter domineras dé av inkapslat
kérnbrénsle till SFK.

Varken fartygets kapacitet eller 6vriga komponenter i transportsystemet bedéms bli granssittande for
genomforandet av kdrnavfallsprogrammet, d& det i dagens transportsystem finns overkapacitet.

Transport av lag- och medelaktivt avfall

Transporter av langlivat avfall, i form av styrstavar frin BWR till mellanlager, kommer fortsétta sa
linge som det finns BWR i drift. Vid transporten anvénds en transportbehéllare avsedd for
hiardkomponenter.

Kortlivat 14g- och medelaktivt avfall transporteras fran kiarnkraftverken, Clab och Studsviksomradet
till SFR for slutforvaring. Lagaktivt avfall transporteras i ISO-containrar, medan medelaktivt avfall
transporteras i ATB. Transporterna kommer att ske i kampanjer.

Innan ett slutforvar for langlivat avfall tas i drift kommer transporter av avfallet ske fran Barsebicks
kérnkraftverk till mellanlager. Under slutforvarets drifttid kommer bade avfall i mellanlager och avfall
som produceras under drifttiden att transporteras dit.

Transportsystemet kommer att kompletteras med en ny typ av transportbehallare for langlivat
medelaktivt avfall.
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Transport av anvant kidrnbréansle

Dagens transporter av anvént kirnbrénsle fran kdrnkraftverken till Clab kommer fortsétta pa
motsvarande sitt till Clink sa l4nge det finns reaktorer i drift.

Nér KBS-3-systemet tas i drift kommer anvént kérnbrénsle att transporteras fran Clink till SFK.
Transportsystemet har dd kompletterats med en KTB for transport av kapslar.

For att uppfylla licensieringskrav och SKB:s krav sker utformning av KTB:n i en iterativ process
tillsammans med leverantdren. Behéllarens konstruktion och sidkerhetstekniska egenskaper redovisas
i en sdkerhetsrapport som utgor underlag for licensiering av behorig myndighet i det land KTB:n
tillverkas. Innan behallaren far anvindas i Sverige ska en validering av licensen goras av SSM.
Tidsatgang for konstruktion och licensiering skattas till minst sju ar.

Forsta KTB:n ska levereras infor provningen av enskilda system. De inledande systemvisa testerna
planeras genomforas ett &r innan samfunktionsprovningen av respektive anldggning. Resterande
behéllare tillverkas och levereras dérefter successivt.

2.5.7 Fortsatt forskning och utveckling

For de tillstandsgivna anldggningarna, SFR samt SFK och Clink i KBS-3-systemet genomfors fortsatt
forskning for att utveckla och stirka analyserna infor kommande steg i den stegvisa prévningen enligt
KTL. I ansdkan om godkdnnande av PSAR SFK ingéar planer som beskriver fortsatt forsknings- och
utvecklingsarbete. Forskning och teknikutveckling genomfors ocksa for att minska konservatismer i
analyserna och som underlag for att genomfora optimering av slutférvarsanlaggningen och dess
tekniska barridrer.

De erfarenheter som erhallits fran driften av befintligt SFR kommer att anvidndas under arbetet med
att forfina beskrivningar av processer i avfallet dir pakallat, férdndrade prognoser for inventariet,
liksom att identifiera behov av nya eller vidareutvecklade avfallsbehallare och ATB. Utveckling for
att forfina metoderna for att bestimma inventariet i 1ag- och medelaktivt avfall sker l6pande.

For ett slutforvar for langlivat avfall kvarstar arbete innan ansdkningar om tillatlighet och tillstdnd
enligt MB respektive KTL kan férdigstillas. En stor del av den forskning och teknikutveckling som
har genomforts och som planeras for SFR ér dven relevant for slutforvaring av langlivat avfall. Den
sakerhetsvirdering som redovisades 2019 (SKB TR-19-01) har varit en utgangspunkt for fortsatta
forsknings- och teknikutvecklingsinsatser. Den ger ocksé underlag for platsvalskriterier och for
arbetet med att finna en lamplig plats for slutforvaret.

De forsknings- och teknikutvecklingsinsatser som kravs for markforvar och att omhanderta det
mycket lagaktiva kdrnavfallet bedéms vara sma.

Tillstandsgivna anldggningar

SKB:s och reaktorinnehavarnas planering av forsknings- och teknikutvecklingsinsatser for
slutforvaren och Clink utgér fran de redovisade handlingsplanerna. Ansdkningar och
sdkerhetsredovisningar styr ndr kunskap och teknikutveckling behdver ha natt den niva ndr SKB kan
paborja uppforande respektive drift av anldggningar.

En del av forberedelserna infor byggstart dr planeringen av entreprenadupphandling och att forma en
organisationsstruktur som har forutsittningar for erfarenhetséaterforing mellan de olika
uppforandeprojekten. Framtagande av undersdkningsprogram med tillhdrande metodbeskrivningar ér
ocksa viktiga forberedelser.

En viktig utgangspunkt for Fud-programmet for SFK ar de planer och program som utgor del av
SKB:s ansdkan om godkénnande av PSAR SFK. Da regeringstillstand for SFK har erhéllits har fokus
skiftat fran utforliga beskrivningar i Fud-programmet till beskrivningen av planer och program inom
ramen for den fortsatta stegvisa provningen. Resultat och program redovisas darfor pa ett mer
kortfattat sitt i foreliggande Fud-program 4n i tidigare.

Da regeringstillstand har erhallits dven for utbyggnaden av SFR har redovisningen fordndrats pa
motsvarande sétt som for SFK. Utgangspunkten for prioritering av aktiviteter kopplat till SFR &r
erfarenheter fran drift av anldggningen, synpunkter fran myndighetsgranskningar och resultat fran
genomforda analyser av sdkerhet efter forslutning samt tidigare forskning och utveckling.
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Ett led i utvecklingsarbetet &r att demonstrera hur framtagna l6sningar fungerar i praktiken. Efter att
faltforsoken 1 AspOlaboratoriet har avslutats kommer demonstrationsforsok att kunna genomforas i
anslutning till slutforvaren, som en del i provningen och verifieringen av valda losningar.

Som del av forsknings- och utvecklingsarbetet utreds hur den tekniska utformningen kan optimeras,
med bibehallen eller 6kad sdkerhet. Utvecklingsarbetet har hittills fokuserat pa enskilda system.
Darfor bedoms forutséttningarna for teknikoptimering som speciellt goda nér det giller samverkan
mellan produktionslinjerna for de olika barridrerna samt for utvecklingen av de tekniska systemen
inom respektive produktionslinje.

Ej tillstandsgivna anldggningar

Det foreslagna slutforvarskonceptet for langlivat avfall som lag till grund for den genomforda
sdkerhetsvarderingen 2019 (SKB TR-19-01) behover konkretiseras allteftersom 6kad kunskap om
inventariet erhalls fran den pagaende avfallskarakteriseringen. Nér avfallet &r karakteriserat, det vill
sdga materialsammanséttningen och innehallet av radionuklider detaljerats i tillricklig omfattning,
finns forutsattningar for att kunna bedoma om den genomforda siakerhetsvirderingen behover
uppdateras. Fordjupad kunskap om avfallet bor minska osékerheterna och/eller behovet av
konservativa antaganden i sékerhetsvarderingen vilket ger béttre forutsdttningar for det vidare arbetet
med utvecklingen av tekniska barridrer och acceptanskriterier for avfallet.

Den pagéende utbyggnaden av SFR samt arbetet med att uppfora SFK kommer att ge vardefull
erfarenhet bland annat om barridrsutformningen. Kunskap fran genomford men dven fortsatt
forskning kopplad till SFR och SFK kommer dven vara anviandbar for utvecklingen av ett slutférvar
for langlivat avfall.
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3 Metod for berakning av kostnader

Under arbetet med kostnadsberdkningarna tas ett antal kalkyler fram. Flera av kalkylerna utgor
underlag for de belopp som efterfragas enligt finansieringsférordningen, medan andra tas fram som
underlag for SKB:s Iopande verksamhet och redovisning till dgarna.

De anldggningar som SKB driver eller planerar for dr avsedda for omhéndertagande av anvént
kérnbréansle och kirnavfall frén de svenska kérnkraftverken. I dessa anldggningar kommer SKB, mot
erséttning, dven ta emot mindre mingder radioaktivt avfall fran industriella anldggningar, forsknings-
anldggningar och andra institutioner (till exempel inom sjukvarden). Kostnader for att ta hand om detta
avfall dr inte inkluderat i SKB:s kostnadsberikningar.

3.1 Framtagande av referenskalkylen

Maingden anvint kdrnbrénsle och kirnavfall som ska tas omhand beror pa drifttiden for reaktorerna.
SKB:s berdkningar av de framtida kostnaderna tar sin utgdngspunkt fran reaktorinnehavarnas aktuella
planering vad géller drifttid och avfallsvolymer. Det ar dessa planeringsforutsittningar som dven
ligger till grund for utformningen och genomfoérandet av kdrnavfallssystemet, se kapitel 2.

Referensscenario speglar reaktorinnehavarnas aktuella utformning och den inriktning som
presenterats i Fud-program 2025 (SKB 2025). I kalkylen for referensscenariot ingér, forutom
kostnader for omhindertagande av kédrnavfall och anvént kdrnbrinsle, dven kostnader for avveckling
och rivning av kdrnkraftverken.

Berdkningen av referenskostnaden gors pa traditionellt sdtt enligt en sa kallad deterministisk metod,
det vill sdga en metod dir forutsittningarna &r givna och lasta. Som grund for berékningen ligger bland
annat en funktionsbeskrivning for varje anldggning, layoutritningar, utrustningslistor och
personalprognoser.

Kostnadsberdkningarna for de framtida anldggningarna baseras pa de underlag som finns tillgdngliga
vid berdkningstillfillet. Vid uppforandet av framtida anldggningar delas bygg- och installations-
kostnader upp i kategorierna médngdberdknade kostnader, icke mdngdberdknade kostnader samt
sidokostnader.

Mcdngdberdiknade kostnader tas fram med hjilp av antagna enhetspriser, till exempel for betong-
gjutning, bergspriangning och driftpersonal. Méngder och enhetspriser har bland annat himtats fran
tidigare utbyggnader av kdrntekniska anldggningar sa som Clab och SFR.

Icke méngdberdiknade kostnader ar aktuella i tidiga skeden nér alla detaljer inte finns specificerade
eller redovisade 1 ritningsunderlag. I dessa fall kan erfarenheter frén andra liknande arbeten anvéndas 1
form av procentuella péslag eller si kallat paslag for oredovisat. !

Sidokostnader betecknas kostnader for administration, projektering, upphandling och kontroll samt
kostnader for provisoriska byggnader, maskiner, bostéder, kontor och liknande. Dessa kostnader ar
ocksa relativt vél kdnda pa procentuell basis.

! Detta ska inte forviaxlas med péslag for oférutsett, ett paslag som inte ingér i referenskalkylen.
Oforutsett antas utgdra en del av den totala osikerhet som hanteras i osékerhetsanalysen.
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SKB:s planering innefattar ibland flera forslag till I6sningar. I referensscenariot antas emellertid alltid
att en viss l6sning kommer att genomforas. Detta &r en forutséttning for att skapa entydiga kostnads-
berikningar. De valda alternativen ska inte uppfattas som ett stdllningstagande fran SKB:s eller
reaktorinnehavarnas sida utan dr en metod for att inkludera kostnadsberékningar baserat pa de
16sningar som for nirvarande ligger ndrmast till hands. For Plan 2025 har f6ljande antagits i kostnads-
berdkningarna:

e SKB har @nnu inte tagit stillning till var slutforvaret for langlivat avfall bor lokaliseras. Den
forutséttning som giller i referens- och finansieringsscenariot r att forvaret lokaliseras i
anslutning till SFR i Forsmark och utgér ifran det koncept som tagits fram (SFL). Med
utgangspunkt fran de bygg- och transporttunnlar som finns i SFR forldggs anldggningen ytterligare
ett par hundra meter ner i berget. Som en konsekvens av antagandet om samlokaliseringen sa
avvecklas SFL samtidigt med SFR.

e Den forutséttning som giéller i referens- och finansieringsscenariot dr att samtliga PWR-
reaktortankar segmenteras.

e Enligt planerna ska SFK och Clink tas i drift ar 2037. Under de forsta aren antas
deponeringstakten successivt 6ka till 180 kapslar per ar. Dérefter antas180 kapslar per ar gilla for
hela drifttiden, detta avser bade kalky! 50 och referenskalkylen.

3.2 Framtagande av kostnadsberakningar enligt finansieringslagen

Kalkylarbetet genomfors i flera steg, se Figur 3-1. Finansieringsregelverket (lag och forordning)
innebdr att SKB ska redovisa tva olika belopp

e den aterstdende grundkostnaden samt

e hur stor del av grundkostnaden som bor ldggas till grund for finansieringsbeloppet

Kostnadsberikningarna tar sin borjan i ett referensscenario som baseras pé att de reaktorer som idag &r
i drift i kommer att vara i drift i 60 &r (bla box). D4 finansieringsforordningen stipulerar att reaktorerna
ska drivas i 50 &r eller en med &terstdende driftstid om minst sex ar? behover referensscenariot skalas
ned (gron box). Kortare driftstid betyder att mdngden anvént kérnbrinsle och kdrnavfall reduceras.
Enligt finansieringslagen ska kostnadsberdkningen inte heller omfatta sddant karnavfall som utgor
driftavfall.

Referensscenario med 5 600 Scenario i enlighet med Sannolikhetsbaserade Férdelning av
kapslar anvant kdmbransle, finansieringsférordningen osakerhetsanalyser med kostnaderna pa de
baserat pa fortida avstalining (baserat pa bland annat montecarlosimuleringar fyra tillstandshavarna
av de aldsta reaktorerna och drift av reaktorerna i 50 ar (en fér varje relevant real (motsvarar andelarna
60 ars drift av 6vriga reaktorer  eller minst till och med 2032) kalkylrénta) i Kérnavfallsfonden)

Figur 3-1 . Kalkylarbetets stegvisa process.

2 Om det finns sirskilda skil att anta att driften kan komma att upphéra vid en tidigare tidpunkt sd ska
driftstiden bestimmas utifran den tidpunkten.
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SKB beaktar framtida reala prisfordndringar i de kostnadsberékningar som uppréttas i enlighet med
finansieringslagen. Med reala prisfordndringar avses den pris- och produktivitetsutveckling i projektet
som avviker fran utvecklingen i samhaillet som helhet, det vill sdga konsumentprisindex (KPI).

Finansieringslagen anger att kostnadsredovisningen ska avse de forvintade kostnaderna. Detta gor att
en osdkerhetsanalys baserad pa sannolikhetsteoretiska berdkningar inkluderas (gul box).

Finansieringsférordningen innehéller krav pa att respektive reaktorinnehavares andel av grund-
kostnaden ska anges. Detta underlag behovs for att fordela kostnader mellan tillstindshavarna (r6d box).

3.21 Kostnader som exkluderas i finansieringsscenariot

Finansieringslagen gor skillnad mellan restprodukter och driftavfall fran den kérntekniska
verksamheten. Kérnavfallsavgiften och stéllda sdkerheter ska ticka kostnader for hantering och
slutforvaring av restprodukter, medan kostnader for hantering och slutférvaring av driftavfall ska
finansieras direkt av reaktorinnehavarna. Det innebér bland annat att kostnaden for dagens slutforvar
for kortlivat radioaktivt avfall exkluderas i finanseringsscenariot.

Forutom tillstand att driva kdrnkraftverken har respektive kirnkraftsforetag separata tillstdnd, eller
planerar for sddana i framtiden, for mindre anléggningar som &r beldgna inom respektive
kraftverksomrade. Det r6r sig om mellanlager och markforvar for mycket lagaktivt driftavfall.
Kostnaderna for att uppfora och driva dessa mindre anldggningar betraktas som del av kostnaderna for
den 16pande driften av kdrnkraftverket och ingér dérfor inte i kostnadsberdkningarna enligt
finansieringslagen. Kostnaderna for att i framtiden avveckla dessa anldggningar ska déremot tas med i
berdkningarna eftersom de har ett tidsméssigt och sakligt samband med avvecklingen och rivningen av
kérnkraftverken.

3.2.2 Justering med hénsyn till reala kostnadsforandringar

I kalkylerna beaktas den reala kostnadsfordndringen genom ett antal omrakningsfaktorer som
bendmns externa ekonomiska faktorer, EEF. Dessa omfattar kostnadsutvecklingen (inklusive
produktivitetsutvecklingen) for arbetskostnader samt kostnader for olika insatsmaterial och maskiner.
De externa ekonomiska faktorer som valts ut att paverka kalkylen utgérs av ett begransat antal
observerbara makroekonomiska variabler. Den stora midngd variabler som finns i ett projekt av denna
karaktér reduceras vid kalkyleringen till ett fatal utvalda faktorer, vilket innebér en relativt kraftig
aggregering. Foljande EEF:er anvinds i plankalkylen:

e EEF 1 real arbetskostnad tjanstesektorn
o EEF 2 real arbetskostnad byggbranschen
e EEF 3 realt pris for maskiner

o EEF 4 realt pris for byggmaterial

e EEF 5 realt kopparpris

o EEF 6 realt pris pa bentonit

e EEF 7 realt energipris

e EEF 8§ real vaxelkurs SEK/USD

Varje kostnadspost i plankalkylen hédnfors till en av de sju forsta EEF:era. EEF 8 anvinds for
omrakning av koppar- och bentonitpriser som anges i USD.

For var och en av EEF:erna tas en prognos fram for den framtida reala utvecklingen. Prognosen bygger
pé etablerade prognosmodeller, statistiska analyser samt expertvéirderingar. Baserat pa prognoserna
justeras kostnaderna for den reala kostnadsutveckling som sker fran den tidpunkt som kalkylen gjordes
fram till dess att kostnaden utfaller.
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3.23 Sannolikhetsbaserad osdkerhetsanalys

For att ta fram de berdkningar som ska redovisas enligt finansieringsregelverket anvinder SKB en
probabilistisk berdkningsmetod, den successiva principen (Lichtenberg 2000). Metoden dr vl
etablerad och anvinds for att identifiera, analysera och vérdera osékerheter i projekt. De slutliga
resultaten fran osékerhetsdanalysen uttrycks i form av sannolikhet for olika kostnadsutfall.

Osékerheterna, eller variationerna som de ocksé kallas, bedoms individuellt av personer tillhérande tre
olika analysgrupper. I Plan 2025 har arbetet delats upp sé att en extern analysgrupp bedomt generella
variationer som péaverkar flera olika kalkylobjekt, medan tvé interna analysgrupper bedomt
objektsvariationer kopplat SKB:s kostnader respektive avvecklingskostnader avseende
karnkraftverken. I bedomningen av osdkerheterna har analysgruppsdeltagarna angett ett 6vre och
nedre virde som med 90 procents sannolikhet inte kommer att 6verskridas eller underskridas i
forhéllande till en planeringsreferens. Forutséttningar som i forhand definierats som fasta har inte
vigts in 1 osdkerhetsanalysen.

Efter det att analysgrupperna genomfort sina analyser tar sjélva berdkningsarbetet vid. Arbetet gors i en
sa kallad Monte Carlo-simulering dér sannolikhetsfordelningen beréknas utifran aktuellt kalkylunderlag
och de vérden som analysgrupperna tagit fram. Simuleringarna bygger pa unika slumptal och 5 000
berdkningscykler. Samtliga utfall sparas och baserat pa detta erhélls ett resultat i form av en
sannolikhetsférdelning som ges av samtliga berdkningscykler sammantaget.

3.24 Fordelning av kostnader

De avgiftsmedel som betalas till Kdrnavfallsfonden av respektive reaktorinnehavare avser att ticka
den enskilda reaktorinnehavarens framtida behov av medel fér omhéndertagandet av kdrnavfall och
anvént bréansle. Vissa kostnader &r direkt hinforliga till den enskilda reaktorinnehavarens skyldighet
medan andra avser aktiviteter som genomfors gemensamt med de dvriga tillstindshavarna (i praktiken
SKB:s ansvarsomrade). Dessa gemensamma kostnader delas upp mellan tillstindshavarna vilket sker
baserat pa olika avtal tillstindshavarna emellan.
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4 Kostnader enligt referensscenariot
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Referensscenariot bygger pé kédrnkraftsforetagens nuvarande planer for driften av reaktorerna. Det ar
sannolikt att produktionsdata for de enskilda reaktorerna kommer att fordndras under den tid som
aterstar av den totala berdknade driftstiden. I referensscenariot tas emellertid ingen hénsyn till detta
utan underlaget r baserat pa, forutom historiska data, dagens situation som skrivs fram och fér gélla
under hela kalkylperioden. Eventuella framtida fordndringar kommer att arbetas in nér beslut om
sddana dr fattade och eventuella tillhdrande tillstdnd erhéllits.

Driftscenarier for reaktorerna samt mangden restprodukter

Tabell 4-1 utgér en sammanstéllning av reaktorernas historiska driftdata samt antaganden om framtida
elproduktion och mingd anvint kirnbrinsle. Mingden briinsle anges som ton uran?.
Karnkraftsforetagens aktuella prognoser ger cirka 5 600 kapslar, vilket ocksa ligger till grund for
referenskalkylen. For narvarande undersoker respektive kdrnkraftsforetag mojligheterna till att
fordndra sina planeringsforutséttningar genom att forlanga drifttiden.

Antalet kapslar med anvint kérnbrinsle framgar av tabell 4-2. I tabellen anges dven de volymer av
radioaktivt drift- och rivningsavfall som planeras tas omhand i slutforvaren enligt referensscenariot.
Volymerna avser de behéllare med radioaktivt avfall som ér fardiga for slutférvaring. Tabellen
innefattar inte de avfallsmangder som deponeras i markforvar som finns pa kraftverken.

Tabell 4-1. Driftdata samt elproduktion och branslemangder baserat pa planerad drift
enligt referensscenariot.

Till och med 2025 Totalt for referensscenariot
N Termisk  El- Anvant| p . orad priftein __El- Anvant
Start kommersiell drift effekt / prot_:lu- _l_(arn- drifttid och med prot_:lu- _l_(arn-
nettoeffekt  ktion brénsle ktion bransle
MV Twh T Ar Twh T
F1 (BWR) 1980-12-10 32004/1 098 320 1068 | 60,0 2040-12-08 442 1388
F2 (BWR) 1981-07-07 3253/1120 323 1046 | 60,0 2041-07-06 455 1380
F3 (BWR) 1985-08-22 3300/1167 352 1069 | 60,0 2045-08-21 533 1490
01 (BWR) 1972-02-06 1375/473 109 370 2017-06-30 109 370
02 (BWR) 1974-12-15 1800 /638 154 537 2015-12-31 154 537
03 (BWR) 1985-08-15 3900/1400 347 1063 |60,0 2045-08-14 561 1552
R1 (BWR) 1976-01-01 2540/ 881 220 736 2020-12-31 220 736
R2 (PWR) 1975-05-01 2500/ 807 221 649 2019-12-30 221 649
R3 (PWR) 1981-09-09 3135/1063 294 863 (60,0 2041-09-08 426 1148
R4 (PWR) 1983-11-21 3300/1118 284 843160,0 2043-11-20 437 1172
B1 (BWR) 1975-07-01 1 800 /600 93 419 1999-11-30 93 419
B2 (BWR) 1977-07-01 1 800 /600 108 424 2005-05-31 108 424
BWR totalt 22968/7977 2028 6732 2676 8 295
PWR totalt 8935/2988 800 2 355 1084 2968
Samtliga totalt 31903/10965 2828 9087 3760 11 263

3 Brinslets verkliga vikt i form av kompletta briinsleelement ir betydligt storre. Ett BWR-element viger
cirka 300 kg varav cirka 180 kilo utgdrs av uran. Efter utbranning har uranvikten minskat nagot. For ett
PWR-element dr motsvarande vikter cirka 560 kg respektive cirka 460 kg.

4 Ar 2023 och 2024 #r 3 075/1 040 respektive 3 200/1 098.
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Tabell 4-2. Inkapslat kdrnbransle och radioaktivt avfall att deponera enligt referensscenariot.

Mangd att slutférvara Slutférvar

Anvant BWR-bransle )
Anvant PWR-bransle > 5 600 kapslar SFK

Ovrigt anvant karnbréansle
(MOX, Agesta, Studsvik) W,
X

Driftavfall fran karnkraftverken
Rivningsavfall fran karnkraftverken

Drift- och rivningsavfall fran
karnkraftverken (hardnara
komponenter) >~

Driftavfall fran Clab och 153 300 m* SFR
inkapslingsanlaggningen

Rivningsavfall fran Clab och
inkapslingsanlaggningen /

Driftavfall fran Svafo och Studsvik

Drift- och rivningsavfall fran 16 400 m® Slutforvar for l1anglivat
karnkraftverken (hardnara avfall (SFL-konceptet)
komponenter)

Avfall fran Svafo och Studsvik

4.2 Kostnadsredovisning

I nedan avsnitt redovisas reaktorinnehavarnas beréknade framtida kostnader for referensscenariot fran
och med 2027 samt de nedlagda och budgeterade kostnaderna till och med 2026. Foérdelningen per
anldggning av kdrnavfallsprogrammets totala kostnad, som innefattar bade nedlagda och framtida
kostnader, illustreras i figur 4-1. Fordelningen ar baserad pé prisniva januari 2025 dér tidigare
nedlagda kostnader har riknats upp med konsumentprisindex, KPI.

SKB
centralt
9%
Fud/drift av
laboratorier
8%

Transporter
5%

Rivning
reaktoranlaggningar
20 %

Figur 4-1. Fordelningen av den totala kostnaden (nedlagda och framtida) for referensscenariot. Prisnivd
Jjanuari 2025.
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4.21 Framtida kostnader

Reaktorinnehavarnas framtida kostnader for olika anldggningar och verksamheter i referensscenariot
redovisas i tabell 4-3. For varje anldggning respektive verksamhet anges om kostnaderna avser
“forstudier, teknikutveckling och sikerhetsanalys”, “investering”, “drift och underhall”,
“aterfyllning” samt “’rivning och forslutning”.

Referensscenariot omfattar &ven kostnader for stodjande funktioner samt centralt stod. Stodjande
funktioner innefattar kostnader for portfoljhantering, kravhantering, projekt- och konstruktionsstod
samt administrativt stod. Dessa kostnader inkluderas och fordelas pa respektive anldggning. Kostnader
for SKB centralt innefattar centrala funktioner sasom foretagsledning, verksamhetsstod,
kommunikation, miljo, 6vergripande sikerhetsfragor och sékerhetsredovisning. Det centrala stodet
redovisas separat i tabell 4-3.

Till investering hanfors normalt endast de kostnader som uppkommer innan en anldggning eller en
anlidggningsdel tas i drift. I kostnaderna for SFK, dér utbyggnaden av deponeringstunnlarna kommer
att ske fortlopande under driftskedet, ingar emellertid dven kostnaderna for detta arbete i
investeringen. Kostnadsuppskattningen i tabell 4-3 baseras pa géllande underlag for referensscenariot
och omfattar varken péslag for osdkerhet och risk eller justering for reala prisfordndringar (justering
for EEF).

Referenskostnaden uppgar till totalt 126,1 miljarder kronor. Av dessa faller 98,6 miljarder kronor
inom SKB:s verksamhetsomrade och dr dirmed gemensamma for tillstindshavarna (samkostnader).
Resterande utgor kostnader for verksamheter dir varje reaktorinnehavare har ett eget kostnadsansvar
(sarkostnader).

Figur 4-2 visar referenskostnaden fordelad i tiden. En forenklad tidsplan visas for de olika
anldggningarna for att ge en uppfattning om den paverkan dessa har pa kostnadsflodet. De tva
kostnadstopparna i diagrammet hérror dels fran investeringen i SFK och inkapslingsdelen av Clink,
dels fran rivningen av kirnkraftverken.

2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080
6000
5500 ‘

5000 ssm= |nvestering
4500 s Drift

4000
3500
3000
2500
2000
1500

1000 Referenskostnad
500

=== Rivning och férslutning

MSEK per ar

kraftver!

Figur 4-2. Tidsfordelningen av de framtida kostnaderna for referensscenariot samt dversiktliga tidsplaner
for anliggningarna, prisnivd januari 2025.
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Tabell 4-3. Sammanstallning av tillstindshavarnas framtida kostnader for
referensscenariot fran och med 2027, prisniva januari 2025.

Kostnad per

Kostnad per

kostnadsslag anldggning
mnkr mnkr
SKB centralt 8 500 8 500
L4
Transporter investering 1850 4450
drift och underhall 2600
14
Clab drift och underhall 8840 12 380
reinvesteringar 2430
rivning 1110
Inkapsling investering 4600 21220
drift och underhall & reinvesteringar 16 290
rivning 330
SFK
-ovan mark forstudier, teknikutv. och sakerhetsanalys 1160 40 030
investering och rivning 10430
drift och underhall (hela anladggningen) 7 840
reinvesteringar (hela anlaggningen) 3020
- 6vriga bergutrymmen investering 3680
rivning och forslutning 1820
- stam- och deponeringstunnlar investering 7610
rivning, aterfylining och férslutning 4470
Slutforvar for langlivat avfall forstudier, teknikutv. och sékerhetsanalys 610 3020
(SFL-konceptet) investering 1410
drift och underhall & reinvesteringar 540
rivning och férslutning 470
Mellanlager och markdeponier investering, drift och rivning 130 130
vid kdrnkraftverken
SFR (driftavfall) drift och underhall & reinvesteringar 1500 1500
SFR (rivningsavfall) forstudier, teknikutv. och sakerhetsanalys 370 7 350
investering 3550
drift och underhall & reinvesteringar 2510
rivning och férslutning 920
Avveckling av kdrnkraftverken 27 510 27 510
Total referenskostnad 126 100

(utan justering for EEF och paslag for oférutsett och risk)

Avrundningsdifferenser kan féorekomma.
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42.2 Nedlagda och budgeterade kostnader

Tabell 4-4 redovisar nedlagda kostnader (i 16pande prisniva) till och med &r 2024 samt prognos for
kostnadsutfallet for aren 2025 samt 2026. De kostnader for upparbetning som forekom i ett tidigt

skede ingdr inte i tabellen.

Tabell 4-4. Tidigare nedlagda kostnader i Iopande prisniva.

Nedlagt till Prognos Prognos  Summa till

och med 2024  ar 2025 ar 2026 och med 2026

mnkr mnkr mnkr mnkr
SKB centralt 7810 400 390 8 590
Fud 8770 0 0 8770
Transport 3370 310 90 3770
Clab 11 490 430 600 12 510
Inkapsling 1700 100 240 2040
Karnbransleforvaret 9020 640 840 10 500
SFR och SFL 6 310 580 780 7670
Aweckling av karnkraftverk 14 730 2530 " 2550 19 800
Totalt 63 190 4980 5470 73 640

Avrundningsdifferenser kan forekomma.
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5 Kostnader enligt finansieringsscenariot

I detta avsnitt presenteras den berdkning som ska ligga till grund for avgifter och sikerheter for dren
2027 - 2029. I regelverket anges bland annat att for de reaktorer som é&r i drift ska berdkningen baseras
pa en driftstid om 50 &r eller en aterstdende driftstid om minst sex &r. Om det finns sérskilda skél att
anta att driften kan komma att upphora vid en tidigare tidpunkt, ska den forvéntade driftstiden i stdllet
bestdmmas utifrdn den tidpunkten.

5.1 Driftsscenarier for reaktorerna samt mangden restprodukter

I Figur 5-1 illustreras den framtida antagna driftstiden enligt finansieringslagen och enligt
karnkraftsforetagens aktuella planering.
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Figur 5-1. Antaganden om den framtida drifistiden enligt finansieringslagen och den planerade drifistiden for
reaktorerna.

I tabell 5-1 redovisas driftsdata och briansleméngder for scenariot enligt finansieringslagen (50 + 6 ar).
Tabell 5-2 redovisar mer i detalj men ocksd med en jaimforelse mot mingderna i referensscenariot.

Kostnadsredovisningen gors relativt detaljerad for scenariot enligt finansieringslagen (50 + 6 ar), se
avsnitt 5.3.1. For underlaget till finansieringsbeloppet d v s avstimningen den 31 december 2023 ges
enbart totalbeloppet (avsnitt 5.3.2).
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Tabell 5-1 . Driftdata samt elproduktion och branslemangder baserat pa
finansieringsscenariot (50 + 6 ar).

Start kommersiell drift

Totalt for grundkostnad

Drifttid enligt Drift till och med Energi- Anvant

finansierings- produktion bransle

lagen

antal ar TWh ton uran
F1 (BWR)  1980-12-10 50,0 2032-12-31 378 1222
F2 (BWR)  1981-07-07 50,0 2032-12-31 383 1213
F3 (BWR)  1985-08-22 50,0 2035-08-22 441 1287
o1 (BWR)  1972-02-06 2017-06-30 109 370
02 (BWR)  1974-12-15 2015-12-31 154 537
03 (BWR)  1985-08-15 50,0 2035-08-15 450 1314
R1 (BWR)  1976-01-01 2020-12-30 220 736
R2 (PWR)  1975-05-01 2019-12-30 221 649
R3 (PWR)  1981-09-09 50,0 2032-12-31 352 997
R4 (PWR)  1983-11-21 50,0 2033-11-20 352 997
B1 (BWR)  1975-07-01 1999-11-30 93 419
B2 (BWR)  1977-07-01 2005-05-31 108 424
BWR totalt 2337 7523
PWR totalt 925 2642
Samtliga totalt 3262 10 164

Tabell 5-2 . Inkapslat kdrnbrénsle och radioaktivt avfall att deponera enligt
finanseringsscenariot (50 ars drift).

Maéngd att slutférvara Slutférvar
50 ars drift Referens
Anvant BWR-bransle
Anvant PWR-bransle 5000 kapslar (5 600) SFK
Ovrigt anvént karnbransle
(MOX, Agesta, Studsvik) 3
Driftavfall fran karnkraftverken
Rivningsavfall fran karnkraftverken
Driftavfall fran Clab och 148 500 m? (153 300) SFR
inkapslingsanlaggningen >

Rivningsavfall fran Clab och
inkapslingsanlaggningen

Driftavfall fran Svafo och Studsvik

Rivningsavfall fran Svafo och Studsvik

Drift- och rivningsavfall fran 16 400 m® (16 400) Slutférvar for
karnkraftverken (hardnara komponenter) langlivat avfall
Avfall fran Svafo och Studsvik (SFL-konceptet)
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5.2 Forandringar jamfort med referensscenariot
Detta avsnitt berdr forandringar i forhallande till beskrivningen av referensscenariot i kapitel 4.

Det ar framfor allt olika antaganden om driftstiden for reaktorerna som ger konsekvenser for
méngderna anvint kirnbrénsle och kdrnavfall. Antagen driftstid paverkar ocksa deponeringstakten for
kapslarna med anvént karnbrénsle.

De viktigaste fordndringarna i driftscenarierna jamfort med referensscenariot dr i sammandrag:

o Antalet kapslar med anvint kdrnbrinsle minskar fran de 5 600 som ingér i referensscenariot.
Berdkningen av den éterstdende grundkostnaden ger 5 000 kapslar. Utgangspunkt for berdkningen
av underlaget till finansieringsbeloppet r att 4 541 kapslar ska deponeras.

e Den totala driftstiden for SFK och Clink minskar. Det innebér att man vid berdkningen av den
aterstaende grundkostnaden ska utgé fran 3,3 ar kortare driftstid &n i referensscenariot och vid
berdkningen av underlaget till finansieringsbeloppet fran knappt sex ar kortare driftstid. Den kortare
tidsplanen paverkar dven kostnadsberdkningarna for andra anlédggningar, frimst SFR (rivningsavfall).

o Kostnader for sddant driftavfall som omhéndertas under pagéende drift av reaktorerna ingar inte 1
berdkningen (faller inte under begreppet restprodukter). Det innebér framfor allt att kostnaderna for
slutforvaring av driftavfall i SFR inte ingar. Dessutom utgar kostnaderna for transporterna till SFR,
liksom en proportionell andel av kostnaderna for SKB:s centrala funktioner.

o Kostnader for utrymmen i SKB:s anldggningar som upptas av radioaktivt avfall fran andra &n
tillstandshavarna (AB Svafo med flera) ingar inte i berdkningen. Dessa kostnader finansieras pa
annat satt.

o Efter att en reaktor permanent har stillts av pabdrjas avvecklingen. Arbete med avveckling pagér
sedan fram till dess att anldggningens aterstdende delar ar radiologiskt friklassade. Resterande
verksamhet regleras da inte langre av kdrntekniklagen och den fortsatta konventionella rivningen
kan ske under samma villkor som for annan industriell verksamhet. Hur 1dngt rivningen ska drivas
for aterstaende anldggningsdelar varierar mellan kraftverken, beroende pa hur man ser pa den
fortsatta anviandningen av kraftverksomradet. I Plan 2025, liksom i tidigare planredovisningar, har
ett schablonmaéssigt avdrag pa 10 procent gjorts pa kostnader for konventionell rivning vilka
inkluderats i referensscenariot. Undantag dr Barsebéck dér hela kostnaden dr medtagen. Det
schablonméssiga avdraget kan i framtida redovisningar komma att ses dver.

5.3 Kostnadsredovisning

5.3.1 Aterstaende grundkostnad

Tabell 5-3 ger en sammanstillning av tillstdindshavarnas berdknade framtida kostnader som ar att
héanfora till terstdende grundkostnad och som utgor underlag for berdkning av avgifter. De kostnader
som i tabellen redovisas specifikt for de olika objekten innefattar inga paslag for oforutsett och risk.
Detta paslag, liksom effekten av framtida real pris- och kostnadsutveckling (EEF), redovisas nederst
i tabellen.

De berdknade kostnaderna for olika anldggningar redovisas under posterna forstudier,
teknikutveckling och sdkerhetsanalys”,” investering”,” drift och underhall”,” daterfylining” samt
“rivning och forslutning” (dterfyllning avser enbart aterfyllning av deponeringstunnlar). Till
investering hanfors normalt endast de kostnader som uppkommer innan en anldggning eller en
anlidggningsdel tas i drift. I SFK, dir utbyggnaden av deponeringstunnlarna kommer att ske

fortlopande under driftskedet, ingar emellertid 4ven kostnaderna for detta i investeringen.

Scenariot enligt finansieringslagen omfattar &ven kostnader for stodjande funktioner samt centralt stod.
Stddjande funktioner innefattar kostnader for portfoljhantering, kravhantering, projekt- och
konstruktionsstod samt administrativt stod. Dessa kostnader inkluderas och fordelas pa respektive
anldggning.

Kostnader for SKB centralt innefattar centrala funktioner sdsom foretagsledning, verksamhetsstdd,
kommunikation, miljo, overgripande sékerhetsfragor och sékerhetsredovisning. Det centrala stodet
redovisas separat i tabell 5-3.
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Summan av de aterstdende grundkostnaderna uppgar till totalt 151,0 miljarder kronor. Av detta utgor
6,5 miljarder kronor justering for real pris- och kostnadsutveckling (EEF) respektive 26,4 miljarder
kronor péslag for osdkerhet och risk.

Figur 5-2 visar kostnaderna enligt tabell 5-3 fordelade i tiden. Figuren visar dven en forenklad tidplan
for de olika anldggningarna for att ge en uppfattning om den paverkan dessa har pa kostnadsflodet.
De tva kostnadstopparna i diagrammet harrdr dels fréan investeringen i inkapslingsdelen i Clink, SFK
och utbyggnaden av SFR, dels fran avvecklingen av kédrnkraftverken.

Diagrammet i Figur 5-3 visar nuvérdet av den aterstdende grundkostnaden for kalkylrdntor mellan 0 och
4 procent. Diagrammet avser totalbeloppen, vilket innebér att paslaget for oforutsedd och risk
inkluderar dven en justering for EEF. Underlaget till diagrammet har tagits fram genom att ett antal
separata Monte Carlo-simuleringar med olika kalkylrdntor som dr konstanta dver tiden. Detta
askadliggor den aterstdende grundkostnadens beroende av diskonteringsrénta. For att fa ett korrekt
paslag for oforutsett och risk, for bade den éterstaende grundkostnaden och finansieringsbeloppet, bor
en Monte Carlo-simulering géras med samma diskonteringsrdntekurva som anvéinds i berdkningen for
avgifter och sikerheter.
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Figur 5-2. Aterstdende grundkostnad, exklusive pdslag for oforutsett och risk, fordelad i tiden samt
tillhérande tidsplan for anldggningarna, prisnivd januari 2025.
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Tabell 5-3 . Aterstaende grundkostnader fran och med 2027, prisniva januari 2025.

Kostnad per Kostnad per
kostnadsslag anldggning

mnkr mnkr
SKB centralt 7870 7870
L4
Transporter investering 1810 4180
drift och underhall 2360
14
Clab drift och underhall 8220 11 650
reinvesteringar 2310
rivning 1110
Inkapsling investering 4590 19 490
drift och underhall & reinvesteringar 14 560
rivning 330
SFK
- ovan mark forstudier, teknikutv. och sakerhetsanalys 1130 37 580
investering och rivning 10 350
drift och underhall (hela anlaggningen) 7280
reinvesteringar (hela anlaggningen) 2690
- 6vriga bergutrymmen investering 3 540
rivning och férslutning 1720
- stam- och deponeringstunnlar investering 6870
rivning, aterfylining och férslutning 4000
Slutforvaret for langlivat avfall forstudier, teknikutv. och sakerhetsanalys 610 3020
(SFL-konceptet) investering 1410
drift och underhall & reinvesteringar 540
rivning och forslutning 470
Mellanlager och markdeponier investering, drift och rivning - -
vid kdrnkraftverken
SFR (driftavfall) drift och underhall & reinvesteringar - -
SFR (rivningsavfall) forstudier, teknikutv. och sakerhetsanalys 350 7 330
investering 3520
drift och underhall & reinvesteringar 2 550
rivning och férslutning 920
Avveckling av kdarnkraftverken 27 000 27 000
Summa grundkalkyl 118 110
Justering for EEF 6 480
Paslag for oférutsett och risk 26 370
Totalt aterstaende grundkostnad 150 960

Avrundningsdifferenser kan féorekomma.
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Figur 5-3. Nuviirdet av den dterstdende grundkostnaden som funktion av kalkylrintan, prisnivd januari 2025.

5.3.2 Underlag for finansieringsbelopp

Finansieringsbeloppet utgdr underlag for en av de sdkerheter som tillstdndshavarna ska stélla vid sidan
av avgiftsinbetalningar. Finansieringsbeloppets kostnadsunderlag sétts samman av det underlag SKB
lamnar (denna redovisning) och merkostnader som beréknas av Riksgélden. SKB berdknar sin del av
beloppet pa samma sitt som den aterstdende grundkostnaden men kalkylen omfattar endast de
méngder restprodukter som foreligger da kalkylen tar vid. For Plan 2025 avser detta de restprodukter
som foreligger den 31 december 2026. Bland annat far detta som foljd att kapselantalet minskar till

4 541 jamfort med de 5 000 som ligger till grund for berékningen av den aterstdende grundkostnaden.

Den del av finansieringsbeloppet som baseras pa SKB:s berdkningar uppgar till 145,8 miljarder kronor,
vilket &r 5,2 miljarder kronor ldgre dn den aterstaende grundkostnaden.
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